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1 Introduccion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE

AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

DIRECCION GEMERAL
MINISTERIQ DE ARQUITECTURA

MIMISTERIC I ﬁ e In5t '.L'Fl'. para la
CE INDUSTRIA, TURISKMO D Ten Diversificacién y
N ESTMEE ¥ POLTTICA DE VIVIENDA

¥ COMERCID wem Ahorro de la Energla

La aplicacion LIDER es la implementacion informatica de la opcion general de verificacion
de la exigencia de Limitacion de demanda energética (HE1), establecida en el Documento
Basico de Habitabilidad y Energia del Codigo Técnico de la Edificacion, ofrecida por el
Ministerio de la Vivienda y por el IDAE.

El presente documento se apoya continuamente en el mencionado documento basico, en
lo sucesivo referido como CTE-HEL. El lector debe remitirse al mismo para la correcta
interpretacion de todos los términos que se utilizan. En relacién con los fundamentos
técnicos del motor de célculo de la demanda energética de los edificios que se utiliza, se
remite al lector a los documentos:

e LIDER. Fundamentos Técnicos del Célculo de la Demanda Energética de los
Edificios, y el

e Documento de condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos.
Programas Alternativos a LIDER y CALENER

El objetivo de este manual es la explicacion del uso de la herramienta informatica,
disefiada para la descripcion geométrica, constructiva y operacional de los edificios, asi
como para llevar a cabo la mayor parte de los célculos recogidos en el documento béasico
referido anteriormente, asi como la impresion de la documentacion administrativa
pertinente.

La definicion de los edificios es compatible con la requerida por el programa base de la
Certificacion energética de los edificios, CALENER, en sus diferentes versiones adaptadas
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a los sectores residencial, pequefio y mediano terciario y gran terciario.

1.1  Requisitos de la Aplicacion

El ordenador en que se ejecuta la aplicacion LIDER para cumplimentar la opcidén general
de la seccién de limitacion de demanda energética HE1 del Codigo Técnico de la
Edificacién debe tener las siguientes caracteristicas:

e Procesador Intel Pentium IV 3.0 GHz, o superior

512 MB Memoria RAM, recomendado 1024 MB

e 128 MB de memoria de video, recomendado 256 MB; configuracién de la pantalla:

0 Resolucion de la pantalla: Minimo 1024x768
o Color: Color verdadero

e Suficiente espacio libre en el disco duro, minimo 100 MB
e Lector de CD-ROM
e Sistema operativo Windows 2000 o XP

e Recomendado: Acceso a Internet para registro y conexion con el servidor de
actualizaciones

1.2 Alcance

LIDER esta disefiado para definir edificios de cualquier tamafio, siempre que se verifiquen
las siguientes condiciones:

1) el numero de espacios no debe superar el limite de 100;

2) el numero de elementos (cerramientos del edificio, incluyendo los interiores y las
ventanas) no debe superar el limite de 500;

3) cuando sea necesaria la compatibilidad con el programa CALENER_GT, se deben
verificar ademas las condiciones especificadas en el apartado
Compatibilidad entre LIDER y CALENER:

En caso de que el edificio supere alguna de las limitaciones 1 6 2, solo para el propdsito
de verificar el limite de demanda energética del documento bésico HE1, se podra dividir el
edificio en tantas partes como sea necesario, debiéndose considerar el siguiente criterio
de verificacion:

1) sitodas las partes cumplen, el edificio cumple;
2) sialguna parte no cumple, se debera calcular la demanda promedio del edificio y la de
su edificio de referencia, ponderado por las areas de cada parte del edificio. Para el
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calculo de los promedios y comparacion entre el edificio objeto y el de referencia, se
suministra un programa de céalculo, PROMEDIAR.EXE en el mismo directorio del
programa LIDER,;

3) sininguna de las partes cumple, el conjunto evidentemente no cumple.

Para realizar la calificacion energética, de un edificio que supere las limitaciones 1 o 2,
pero cuente con instalaciones centralizadas, se podra definir el edificio completo en
LIDER, aun superando los limites anteriores, para el inico proposito de exportarlo al
programa CALENER_GT, para realizar la definicion de las instalaciones y posteriormente
calcular la calificacion energética.

1.3 Limitaciones

La version actual de LIDER cuenta con las siguientes limitaciones:
Definicion Geométrica

1) No pueden definirse elementos constructivos interiores, geométricamente singulares,
gue no sean verticales ni rectangulares, excepto los forjados o suelos horizontales

2) No pueden definirse forjados o suelos inclinados

3) No pueden definirse ventanas que no sean rectangulares

4) En aquellos espacios cuya altura no sea constante, se suministrara una altura de la
planta tal que al multiplicar el area de la base del espacio por la altura suministrada se
obtenga el volumen del espacio. Los cerramientos de estos espacios deben definirse
como elementos geométricamente singulares para introducir correctamente sus
dimensiones.

5) Al unir espacios verticalmente, el volumen del espacio resultante no se calcula
correctamente.

Verificacion de Requisitos Minimos

No puede verificarse la limitacion de transmitancia térmica de particiones que limitan
espacios calefactados de las zonas comunes del edificio cuando estas son habitables (DB
HE1: apartado 2.1; parrafo 5).

1.4  Compatibilidad entre LIDER y CALENER_GT

Cuando el programa LIDER se utiliza como entrada de datos geométricos y constructivos
(y parcialmente los operacionales) de los edificios para su calificacion energética mediante
el programa CALENER_GT, se tendran en cuenta las siguientes limitaciones de
compatibilidad entre ambos programas:

a) los poligonos que definan las plantas o los espacios, no deben tener mas de 30
vértices;
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e)

1.5

los identificadores que se seleccionen para los elementos no deben superar los 30
caracteres, exclusivamente letras y nimeros (pero no letras acentuadas, ni la letra f,
tampoco espacios en blanco);

los cerramientos deben estar formados por un maximo de 9 capas homogéneas;
existen limites al peso de los cerramientos (superior e inferior) y a los valores de
determinadas propiedades de los materiales considerados individualmente:
Conductividad térmica: menor que 51.9 W/m/K

Densidad: menor de 8009 kg/m

Calor Especifico: menor que 20.919 KJ/kg/K ’

Si el material se define por su Resistencia térmica, esta debe ser menor que 7 m*K/W
el porcentaje del hueco ocupado por el marco debe ser inferior al 100%

Instalacion

Iniciar una sesién de trabajo como un usuario con
privilegios de Administrador. Si no se hace asi la
instalacion no sera correcta.

necesarios para el uso posterior de la aplicacion.

Q Los privilegios de Administrador también son

Insertar el CD, ejecutar el programa iLIDER.exe y seguir las instrucciones que aparecen

enl

Por

a pantalla.

defecto la aplicacién se instala dentro del grupo de programas del Cédigo Técnico de

la Edificacion, CTE.

El programa crea los siguientes directorios a partir del de instalacién (nomalmente

Arc

hivos de programa):

=l |2 Lider
) Datos
) Documentacion
) Imagenes
] Libreria
) Meteorologia
) Flanos
) Resultados
) Temporales

El uso de los directorios es el siguiente:

Datos: Para contener los archivos de definicion de los
edificios

Documentacién: Para contener los informes generados por la
aplicacion
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Imagenes: Para los archivos que se crean al capturar
imagenes de la aplicacion

Libreria: Para los archivos de datos generales del programa,

asi como los datos de elementos constructivos
definidos por el usuario

Meteorologia: Archivos de datos meteorologicos

Planos Localizacién de los planos en formato bmp o dxf
para facilitar la definicion de los edificios

Resultados: Directorio de trabajo del programa

Temporales: Archivos temporales del programa

1.6  Descripcién y estructura de la herramienta LIDER

Al iniciar la aplicacion aparece en pantalla el formulario principal. En €l se encuentra una
barra de herramientas, que da acceso a los distintos médulos del programa, y una zona
inferior, en la que se visualizaran los distintos formularios de trabajo.
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LIDER - Defecto FEX
0 = = =4 » &b

Muewvo Ahbrir Guardar Descripeion ED Opciohes 3D Calcular Resultados E:q-:—ortar A;uda Acerca

Figura 1: Formulario principal de la aplicacion

Los botones de la parte superior dan acceso a cada una de las partes de la aplicacion,
encontrandose ordenados de manera que la secuencia a seguir en el proceso de
definicién del edificio sea ir utilizandolos de izquierda a derecha.

0 Crea un nuevo proyecto. Si habia un proyecto abierto lo cierra antes
Mugvo de crear el nuevo. Abre automaticamente el formulario Descripcion

&3 Abre un proyecto previamente guardado. Si habia un proyecto abierto

Abri lo cierra

(= Permite guardar al proyecto actual. Es posible cambiar el nombre del
Guardar proyecto, lo que permite guardar el caso actual con otro nombre

(Guardar como...)
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Dezcrpcian

B4

»

Opciones

ab

[

Fezultados

llgs
FOF

]

GD

[l

Exportar

(]

Calener

Con el botén Descripcion se accede al formulario que contiene los
datos generales del proyecto, como localizacién, condiciones
operacionales o autor

Da acceso a la Base de Datos. Se puede acceder a las bases de
datos de cerramientos y de materiales del programa, u otras bases de
datos compatibles, como la del usuario, para seleccionar los que se
utilizaran en el proyecto actual

Desde el botdn Opciones se accede a las propiedades generales del
programa, asi como a los formularios que asignan valores por defecto
a los elementos del edificio. Valores importantes que deben ser
definidos en éstos formularios son las construcciones de los distintos
tipos de cerramientos y los tipos de huecos que se utilizaran por
defecto en las ventanas

Muestra la representacion 3D del edificio y los objetos que lo rodean.
Desde este formulario se define la geometria del edificio

Inicia el proceso de verificacion de las exigencias de limitaciéon de la
demanda energética

Permite revisar los resultados obtenidos en el proceso de calculo

Permite revisar el informe de verificacion e imprimirlo en caso de que
resulte conforme a las exigencias

Permite guardar el archivo de control para la verificacion
administrativa del informe impreso por el programa. Esté oculto hasta
gue se obtienen los resultados del programa

Permite exportarCalener la definicibn geométrica y constructiva del
edificio para calcular la certificacion energética mediante CALENER
Gran Terciario.

Genera un proyecto de CALENER a partir del proyecto actual

El programa es capaz de detectar si esta instalado CALENER Gran
Terciario en el ordenador, y crea un boton para acceder a €l si esta
presente. Al pulsarlo se abre CALENER Gran Terciario.
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i
L"-\J

Apuda Permite acceder a la informacion de ayuda en pantalla

? Proporciona informacién acerca del programa.
Acerca Permite acceder a las ultimas versiones del mismo desde la pagina
web oficial del Cédigo Técnico de la Edificacion

Los botones permanecen en el estado inactivo (grises), hasta que las condiciones del
programa permiten su utilizacion.

1.7  Configuracion Regional
El programa utiliza la configuracion regional del ordenador en que se intala para

representar los niumeros decimales. No es necesario modificarla, ya que el programa la
detecta automéaticamente.

1.8 Cddigo de Colores

La aplicacion LIDER utiliza un codigo de colores muy sencillo para identificar la
procedencia de los datos que se muestran en los formularios de la misma:

Verde: el valor proviene de la libreria o ha sido aceptado
un valor por defecto;

Negro: el valor ha sido introducido por el usuario;
Azul: el valor ha sido leido de un archivo guardado
previamente;

Rojo: el valor es erréneo.
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2

¢,Como se empieza?

La forma sistematica de proceder para la verificacion de la normativa CTE-HE1 de un
edificio mediante el programa LIDER es la siguiente:

1

Analisis del edificio y recopilacion de la informacion necesaria para la ejecucion de la
aplicacion.

1.1 Seleccion de la zona climatica a la que pertenece el edificio, de acuerdo con el
parrafo 3.1.1 del CTE-HEL.

1.2 Partiendo de los planos del edificio y del proyecto, realizar las simplificaciones y
divisiones pertinentes en plantas y espacios para su introduccion en el
programa. Si posteriormente se va a realizar la certificacion energética del
edificio, la division en espacios debe ser coherente con la definicion posterior de
los sistemas de climatizacion.

1.3 Clasificacion de los espacios del edificio de acuerdo con el apartado 3.1.2 del
CTE-HE1 y con el apartado espacios del presente manual.

1.4 Recopilacion de todas las propiedades higrotérmicas de todos los materiales y
productos de construccién que conforman los cerramientos, huecos y
particiones interiores, asi como la informacién relativa a los puentes térmicos
del edificio.

Iniciar la aplicacion y crear un proyecto Nuevo, Indicar la localidad, orientacion y los
datos generales del proyecto en el formulario Descripcion.

Importar a la base de datos del edificio los materiales y productos, asi como la
composiciéon de los cerramientos y particiones interiores que se encuentren en las
otras bases de datos del programa. Definir aquellos que sean nuevos. Eventualmente
incorporarlos en la base de datos del usuario.

En el formulario Opciones, asignar la composicién constructiva por defecto a los
distintos cerramientos y particiones interiores del edificio, incluyendo los puentes
térmicos.

Definicidon de la geometria 3D del edificio. El proceso de definicibn geométrica se
realizara sucesivamente planta por planta y de abajo a arriba repitiendo los siguientes
pasos:

5.1 Sise dispone de planos, cargar el archivo de la planta .DXF o .BMP a la cota
correspondiente (icono Gestidon de planos).

5.2 Crear la planta especificando su cota, y su relacion con las plantas anteriores.
Definir el poligono de la planta (Crear planta).

5.3 Definir los espacios mediante la orden Crear espacio, ayudado si es preciso de
lineas auxiliares (Linea auxiliar 2D) o bien mediante la orden Dividir espacios.

5.4 Modificar las condiciones de operacién de aquellos espacios cuyas
caracteristicas sean diferentes a las definidas por defecto. (En la pantalla de
visualizacion Tipo de espacio y Editar).

5.5 Definir las particiones horizontales y/o suelos mediante la orden
Crear forjados automaticos o bien Crear forjados.

5.6 Levantar automaticamente los cerramientos y particiones interiores verticales
(Crear muro) y si alguno de ellos no fuera un cerramiento en contacto con el
aire exterior (medianeria, cerramiento en contacto con el terreno, etc.) o se
tratara de un muro Trombe, editar y modificar el tipo de muro en la visualizacion
de la geometria.

5.7 Definir los huecos (Crear hueco) de los cerramientos, asegurandose de que se
encuentra en la "planta actual” correspondiente.

5.8 Definir las cubiertas planas (con la orden Crear forjados) o inclinadas
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(Crear cerramiento singular), en su caso.

6 En el caso de que existan obstaculos que generen sombras sobre el edificio (por
ejemplo, otros edificios existentes) introducirlos mediante la orden Crear sombra. Si
existen elementos de sombra del propio edificio, (aleros, salientes no pertenecientes a
ningun espacio, etc.) definirlos como Elementos singulares.

7  Calcular. El programa verificara el cumplimiento de la seccion HE-1 del Cadigo
Técnico de la Edificacion.

Posteriormente para la calificacion energética del edificio, Exportar el archivo y llamar al
programa CALENER. Para ello debe estar disponible una de las versiones en el
ordenador.

Hay que indicar que las modificaciones que se realicen en la geometria o construccion del
edificio en CALENER Gran Terciario no se recuperan al volver a LIDER.

Nota especial para los grandes edificios, de viviendas o terciarios

Cuando ha de definirse un gran edificio de viviendas (0 uno terciario en el que aparezcan
muchos espacios iguales), tanto para la verificacion del cédigo técnico HE1, como para su
posterior certificacion, pueden presentarse problemas, por la complejidad que el edificio
resultante puede adquirir, tanto para su definicion geométrica y constructiva, como para su
céalculo. No se recomienda definir edificios de més de 100 espacios. Para este
propédsito, ha de definirse un conjunto representativo de viviendas, o espacios, e indicar el
namero de ellas que aparecen en el edificio. Si la complejidad del edificio resultante lo
permite, puede mantenerse como un edificio para el programa (un solo archivo CTE), o, en
otro caso, puede dividirse en varios, cada uno en su archivo CTE separado. Véase el
apartado dedicado a los grandes edificios.

21 ¢Loqueseveesloquesecalcula?

El programa LIDER permite la visualizacién tridimensional del edificio a medida que se va
construyendo. En ocasiones un edificio perfectamente definido, en su aspecto geométrico,
puede estar incorrectamente definido desde el punto de vista de como se calcula con el
programa.

Como norma general, debe tenerse en cuenta que los elementos que el programa va a
considerar en el célculo deben estar asociados a un espacio concreto, al cual cederan la
carga térmica que pase a su través.

Por ejemplo, una cubierta inclinada sobre varios espacios debe estar dividida entre los
diferentes espacios, de modo que los tabiques que dividen los espacios deben llegar hasta
la cubierta. Si no se hace asi, probablemente habré espacios sin cubierta (!) y un espacio
gue tenga asociadas todas las cargas térmicas de la cubierta completa. Ello es
naturalmente incorrecto. La casa que se muestra en la figura 1 tiene cuatro espacios. En la
figura 1a parece que todo estéa bien, sin embargo, al ver la representacion transparente de
la figura 2b se observara que los tabiques no alcanzan la cubierta:
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Figura la: Ejemplo de que no todo lo que se ve bien esta correctamente definido

Figura 1b: Ejemplo de que no todo lo que se ve bien esté correctamente definido

En la figura 2 se muestra el arbol de elementos del edificio en el que se observara que el
Unico elemento de cubierta asignado al espacio PO1_EO1 (sefialado con la flecha roja) es
el pifion vertical, pero ninguno de los otros:
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@ Elementos del Edificio
=l Edificia
=[] Pm
=[] PO1_EOT
[l PO1_E01_FTER
- PO1_E01_Med0m
+- B8 PO1_ED_PE0OT
B PO1_EM_PEONZ
- PO1_E0_Med0nz
[==§ P01_E01C009
=[] PO1_EO2
B8 PM_E0Z_FTERDOZ
- PO1_E02_Med0n3
- PO1_E0Z_PEON3
+- B8 PO1_E0Z_PENO4
- PO1_E02_Med0n4
@ PO1_E02C004
@ PO1_E02C005
=[] PO1_EO3
B8 PM_E03_FTERDO3
- PO_E03_PEOOS
- PO_E03_PEODG
@ PO1_E03CO0T
@ PO1_E03CO02
@& PO1_E03C003
=[] POT_EO4
-8 PM_E04_FTERDO4
B POM_E04_PEOM
B PO1_E04_PEODZ
@ PO1_E04C005
@ PO1_E04C007
@ PO1_E04C008
-] Sombraz

Figura 2: Elementos del Edificio: El espacio PO1_EO1 no tiene cubiertas

En el siguiente ejemplo, figura 3, se muestra otro edificio aparentemente bien definido:
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Figura 3: Ejemplo de edificio aparentemente bien, pero mal definido

Sin embargo, el edificio de referencia que se genera es el que se muestra en la figura 4, el
cual es incorrecto, al faltar uno de los cerramientos exteriores.
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Figura 4: Edificio de referencia para el edificio de la figura 3

El problema del edificio de la figura 3 es que se ha definido la terraza de la primera planta
como un espacio no habitable, figura 5:
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=] roi
0] Po1_Eo:

B ro1_Fo1 Fioos
BB ro1_Eot_FrEROD
™ PO1_E01_CUBOO1

&) oz

@ POZ_E0Z2 Tipo de Espacio #condicionado
Espacio Mulkiplicado |T Mo habitable

Editar

Elirminar
Cculkar
Mostrar Espacio Completo
Oculkar Espacio Completo
Moskrar la normal exterior

Figura 5: El espacio PO2_EO02 es no habitable

El cerramiento exterior que contiene las tres ventanas pertenece al espacio P02_E02,
como se muestra en la figura 6:




¢Como se empieza? 23

BB ro1 o1 pEo0Z
] Poz

(=] Poz_Eo1 Elirninar

BH roz Eo1_Frooz Cambiar a...
BH roz_eot_From Oculkar
= POZ_E0L_FINOS Masktrar la normal exkerior

Figura 6: El cerramiento esta asignado al espacio P02_E02

Al generar la referencia los espacios no habitables se eliminan y queda lo que se muestra
en la figura 4. Hubiera sido mas correcto eliminar el espacio ocupado por el espacio de la
terraza en la segunda planta, quedando como un espacio exterior, como es en la realidad.

Finalmente, como norma general, los elementos que no forman parte de la envuelta
térmica del edificio, como voladizos, aleros, pretiles, taludes, cerramiento de porches,
escaleras exteriores, etc., deben definirse como elementos singulares, por tener en cuenta
la sombra que producen sobre elementos de la envuelta térmica. Nunca deben definirse
mediante cerramientos exteriores o cubiertas elementos constructivos que se asocian
necesariamente a los espacios del edificio.
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3 Creacion y descripcion de un proyecto

El formulario Descripcion contiene una serie de datos generales del proyecto, como
informacion geografica, orientacion y datos funcionales, nombre del proyecto, direccion,
autor del proyecto, etc.

Es necesario seleccionar la localidad en la que se encuentra el edificio. Se accede a ella a
través de la seleccion previa de la zona climética en que se encuentra, o directamente por
orden alfabético, seleccionando la opcién Todas en la zona climética. Aparecen las 50
capitales de provincia, mas Ceuta y Melilla. Al seleccionar la localidad, el campo Latitud
se rellena automaticamente. Si no se selecciona la localidad, el programa emitird un
mensaje de error.

Cuando la localidad no es una capital de provincia, se debe elegir la zona que le
corresponda de acuerdo a la correccidn por altura que se indica en el documento CTE-
HE1 (tabla D1, apéndice D, pagina HE1-31); para ello se han afiadido, a las localidades
mencionadas anteriormente, los datos climaticos representativos de cada una de las doce
zonas, los cuales aparecen identificados por la nomenclatura utilizada en CTE-HEZ1:
Localidad_ZonaXY. Cuando se seleccione una de estas localidades genéricas, habra de
indicarse su altitud, para que el programa determine correctamente la densidad del aire.

2E LIDER - Defecto - [Descripcién | g@@

] = = = » eh = " ?
Muewa Abrir Guardar | Descripoidn ED Opciones an Calcular E=portar Apuda Acerca
Zonificacion climatica D atos del Proyecto
Zoha: | Tadas - ﬂ Maombre del proyecta: |
Localidad: | Seleccionar - j Comunidad: |
Localidad: |
Direccian: |
Orientacidn del edificio D atos del Autor
| v
H Mombre: |
Anguls [0 E
4 Empreza o Institucion: |
E-rnail: |
Tipo edificio
Teléfono:

& Yivienda unifarmiliar
" “ivienda en blogue

" Edificio sectar terciario

Claze por defecto de los espacios habitables

Tipo de Uso: Fesidencial j

Condiciones higrometria

& Claze 3 o infenor
" Claze 4
" Clase b

Momero de renovaciones hora requenido |1

Figura 1: Formulario de descripcién del proyecto
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El siguiente dato a introducir es la orientacion del edificio respecto del norte. Identificados
los ejes X e Y del edificio, se define la orientaciébn como el &ngulo que forma el norte con el
eje Y positivo, medido desde el norte, y siendo positivo en el sentido de las agujas del
reloj. En el plano de trabajo se indica la direccion del norte mediante una flecha orientada.

El siguiente dato a introducir es el tipo de edificio, entre las tres posibilidades: vivienda
unifamiliar, en bloque o edificio terciario. Esta definicidn es necesaria para exportar
adecuadamente la informacién geométrica y constructiva a los programas CALENER.

A continuacién, debe seleccionarse el tipo de uso del edificio, entre Residencial y otros
tipos de usos (intensidad alta, media o baja; de 8, 12, 16 0 24 horas de duracion); asi
como las condiciones higrométricas de los locales (apartado 3.1.2 parrafo 3 del CTE-HEL).
El valor seleccionado se tomara por defecto para todos los espacios que se definan en el
edificio, por lo que debera elegirse la opcién mas frecuente. Posteriormente se podran
modificar las condiciones particulares de aquellos espacios en que prevalezcan
condiciones diferentes.

Por ultimo se indicara el nivel de ventilacion requerido por el edificio, definido en términos
del nimero de renovaciones hora: en caso de tratarse de una vivienda se indicara el valor
gue ha de utilizarse para todo el edificio, es decir, el mismo para todos los espacios, este
valor se calcula con la metodologia del documento basico sobre salubridad HS3; en el
caso de edificios no destinados a vivienda, se introduce un nimero de renovaciones por
hora, a suministrar por defecto para todos los espacios que se definan, cuyos valores
finales se determinaran mediante uno de los métodos de calculo recomendados por el
RITE (documento basico HE2). Cuando se utiliza LIDER como entrada de datos de los
programas CALENER, hay que tener en cuenta lasposibilidades de los sistemas de
acondicionamiento para suministrar la ventilacion requerida. Se remite al lector a los
manuales de los programas CALENER para los detalles.
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4 Materiales, productos y elementos constructivos del
edificio

El programa LIDER se alimenta de la informacion relativa a los materiales y productos de

construccion contenida en diferentes bases de datos.

Las bases de datos se presentan de acuerdo con el siguiente esquema:

a N

Base de datos
del programa

\

Base de datos
del usuario

¢

Otras Bases
de datos

Base de
datos del
edificio

Los solapes representan informacion de una base de datos que es utilizada en otra.

Existen dos tipos de bases de datos: las del programa y las del usuario. Las primeras
tienen una procedencia controlada, de modo que los valores de las propiedades de los
materiales que aparecen en ellas no necesitan justificacion; en cambio, las propiedades
provenientes de otras fuentes siempre necesitaran ser justificadas.

Las propiedades requeridas por el programa LIDER que apareceran en estas bases de
datos son las siguientes:

Propiedades Higrotérmicas de los materiales y productos para cerramientos opacos:
densidad,
calor especifico,
conductividad térmica,
resistencia térmica,
coeficiente de resistencia a la difusion del vapor de agua.

Pardmetros caracteristicos de cerramientos semitransparentes:
transmitancia térmica,
factor solar.
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Se describen a continuaciéon cada una de las bases de datos:

4.1 Base de Datos del Programa

Las propiedades de los materiales y productos de esta base de datos no necesitan ser
acreditadas. Se incorporan una amplia variedad de materiales y productos, suficientes
para definir la mayor parte de los elementos constructivos de cualquier edificio.

En relacion con el contenido de la base de datos del programa hay que hacer las
siguientes observaciones:

1) Las camaras de aire se especifican por su resistencia térmica, calculada como se
detalla en el anexo E apartado E 1.1 parrafo 6, para una serie de espesores fijos.
Cualquier otro espesor debe calcularse como se indica en el citado apartado.

2) las hojas constructivas heterogéneas, formadas por fabricas de productos, como
bloques ceramicos o de hormigon o ladrillos, forjados unidireccionales o reticulares,
etc., se suministran calculadas para un espesor fijo, 0 para un rango estrecho de
espesores. Si el usuario tiene un espesor diferente del indicado, debe calcular las
propiedades como se indica en el anexo F del documento CTE-HEL. La transmitancia
térmica se calculara a partir de la resistencia determinada mediante la sencilla
ecuacion:

Conductividad Termica = Espesor / Resistencia Térmica

Otras propiedades como el calor especifico y densidad deben obtenerse promediando
por las cantidades presentes de cada material.

3) Debido a la amplia variedad del factor solar para vidrios de similar transmitancia
térmica, para los vidrios se ha proporcionado una base de datos unicamente de
transmitancias térmicas, debiendo ser introducido, y justificado posteriormente, el valor
que corresponda para el factor solar. Suministrar un valor por defecto, podria ser
conservador para verano, pero no para invierno, y viceversa, de modo que no se
puede ofrecer un valor por defecto de naturaleza conservadora, como en el resto de
los parametros caracteristicos.

4.2 Base de Datos del Edificio

Los elementos constructivos del edificio que se esta estudiando deben ser importados de
las bases de datos a disposicion del usuario, o definidos por el usuario si no aparecen en
ninguna de ellas.

La importacion se realiza independientemente para las composiciones de cerramientos y
para los huecos. En ambos casos se importan automaticamente los componentes de
dichos elementos constructivos.

Si el usuario necesita montar una composicion de cerramiento, o de hueco, a partir de
materiales, o vidrios y marcos, que aparecen en alguna otra base de datos, puede importar
también dichos componentes por separado.
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4.3 Base de Datos del Usuario

Cuando el usuario prevea la oportunidad de utilizar un material o elemento constructivo en
mas de un edificio, tiene la posibilidad de incorporarlo en esta(s) base(s) de datos.

Al definir los elementos constructivos de cada edificio, el usuario tendra la oportunidad de
importar elementos también de esta base de datos. Si originalmente los materiales
provenian de una base de datos reconocida, se dara crédito a sus propiedades. Asi, sera
posible definir una composicion de cerramientos a base de hojas de la base de datos del
programa, sin necesitar acreditar sus propiedades. Si, ademas, se incorporase un
aislamiento, diferente de alguno de los de dicho catélogo, sus propiedades si habrian de
ser acreditadas.

4.4 Otras Bases de Datos

Estas bases de datos seran compatibles con las del programa.
4.5 Gestion de las Bases de Datos

Como se ha indicado, la aplicacién dispone de diferentes bases de datos con informacion
relativa a materiales, cerramientos opacos y cerramientos semitransparentes, y a puentes
térmicos. El acceso a la informacion relativa a puentes térmicos se indica en la

seccion correspondiente.

vayan a utilizar en el proyecto deben ser cargados,
desde la opcién Base de Datos, antes de definir el
edificio.

Q Todos los elementos de las bases de datos que se

=
Al pulsar el boton B se inicia el gestor de la base de datos, con lo que se denomina
la base de datos del edificio, como se muestra en el nodo raiz del arbol siguiente:

=¥ Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archiva  Edicidn Mentana  Awuda

+ @ Proyecto: Ejemplo

Desplegando las ramas del arbol se muestran las clases en que se dividen los materiales y
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elementos constructivos del edificio: Los cerramientos se clasifican en opacos y
semitransparentes; los primeros se subdividen en materiales y cerramientos, mientras que
los segundos se subdividen en vidrios, marcos y huecos.

“1 Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn Mentana  Ayuda

Proy
- @ Opacos
[ Materiales v productos
[ Cemamientos v particior
- @ Semitransparentes
[ Widrios
] Marcos

[ Huecos y lucemarios

Inicialmente la base de datos del edificio esta vacia. Para afiadir elementos, se pueden
crear cOmo nuevos, o se pueden importar de una base de datos existente. Para ello se
elige la clase de elemento que corresponda, en la figura siguiente un material, y se pulsa
sobre el boton derecho del ratén. Se muestra un menu contextual como el de la propia
figura. Se puede crear un Nuevo grupo de materiales, o bien Cargar materiales de una
libreria, o Guardar materiales de la base de datos del edificio en una libreria de usuario

existente.

7 Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn Mentana  Awuda
= @ Frovecto: Ejemplao

- @ Opacos
% Cemam Crear grupo Material

=[] Semitransp|  Cargar libreria
(] Vidrios | ST
[ Marcos

[ Huecos v lucemarios

El proceso es idéntico para cada una de las clases principales.

Cuando se crean elementos nuevos, o cuando se importan de una libreria, aparece una
subdivision en Grupos. Ello es conveniente para agrupar los elementos constructivos en
familias. Por ejemplo en el caso de materiales: Aislantes, Fabricas de Ladrillo, Fabricas de
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Bloques de Hormigon, etc.; o en el caso de marcos se podrian agrupar en Metélicos, de
Madera, de PVC, etc.

Se muestra a continuacion el proceso de creacion, importacion y exportacion de cada una
de las clases de elementos constructivos.

451 Materiales

Los MATERIALES se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia
de calor a través de cada una de las capas homogéneas, u hojas de fabrica, que forman
parte de un Cerramiento.

Para afiadir un material, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Materiales y
pulsar sobre el botén derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas:

“7 Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn Mentana  Ayuda
- @ Frovecto: Ejempla

= @ Opacos
% Cerrarn Crear grupo Material

=[] Semitransp  Cargar libreria
(] Vidrios | =y ra——"
[ Marcos

[ Huecos v lucemarios

Para crear un grupo de materiales se selecciona la primera opcion:
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= Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo Edicion  Ventana Avyuda
=[] Provecta: Ejempla

= "-.-"il:lric. Cargar libreria
] Marc Guardar libreria

[ Huecos v lucemarios

35

y se accede a un pequefio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo de

materiales
Muevo grupo [’5|
MNombre del grupo |ETEET
Acephar Cancelar
por ejemplo:

Muewo grupo

Mombre del grupo |Eiemplu:ul3rupcuh-1 atenales

Acephar Cancelar

El nombre del grupo, o cualquier identificador que se
c utilice en el programa, debe estar compuesto

exclusivamente por letras, espacios, nimeros y el guion

bajo, por tanto, no puede incluir otros simbolos o
caracteres especiales, como por ejemplo la letra fi 0
paréntesis.




36 LIDER, Manual de Usuario

Al pulsar sobre el botén Aceptar aparece en el arbol el nuevo grupo.

“! Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo Edicion  Mentana Ayuda
=[] Proyecta: Ejempla

-] Dpacos

-4 Materlalesy pru:uduu:tu:us

[:l Eerramlentus y partlclnnes |nter||:|res
= @ Semitransparentes

[ idrios

[ Marcos

[ Huecos wlucemarios

Para crear finalmente un material se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botdn
derecho del raton. Aparece un menu contextual que permite crear un material (o eliminar el
grupo recién creado)

'l Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

archivo  Edicion  Wentana Ayuda
=[] Provecta: Ejermpla
—-[0] Dpacas
=43 Materiales y productos
8} £ j=rploGrupobd aterniales
e Crear Material 13
- @ Semitranzparentes
[ Widrios
[ Marcos

[ Huecos v lucemarios

Para crear el material se pulsa el boton izquierdo del ratén sobre la opcion Material, con lo
gue se accede al formulario de definicion de los pardmetros caracteristicos del nuevo
material:
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| Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archiva  Edicidn  Ventana Ayuda

=[] Proyecto: Ejempla Opacos l Semivansparentes |
= @ Opacos
—-{2N Materiales v productos
—1-423 EjemploGrupotd ateriales
Ejemplodetd aterial
Z Ceramientos v particiones interiores
= @ Semitransparentes Mombre |Ejemplodetd aterial
7 Widrios
1 Marcos

21 Huecos y lucemarios

Materizles » productos l Cenramientos v particiones interiores

Grupo  EjemploGrupobd ateriales

Fropiedades Dibujo representativa

Conductividad ¢ay |0-600 Wim K
g Densidad (p) [1500 kg/m?
Calor E specifica [Cp] (200 JAkg K

- l—

Factor de resistencia a la difusidn 1 D00E=00

del vapor de agua () Adimenzional

Aceptar

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al material que se define, el
material esta definido por las propiedades que se definen a continuacion:

El conjunto de propiedades se pueden especificar de dos maneras: Por el detalle de las
propiedades termicas o por la resistencia térmica. Se elige una u otra manera
seleccionando el radio botén que aparece en el formulario, ello activa las propiedades
seleccionadas. Ademas de las anteriores se necesita el factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua.

En el caso de la figura anterior se ha elegido la introduccion del detalle de propiedades y
aparecen activadas las primeras tres propiedades y la tltima. Si se hubiese seleccionado
la otra alternativa, se hubiesen activado, Unicamente, las dos Ultimas propiedades.

CONDUCTIVIDAD
Unidades:  W/(m-k)
Conductividad térmica del material.

DENSIDAD
Unidades: Kg/m?3
Densidad del material.

CALOR ESPECIFICO
Unidades:  J/(kg-K)
Calor especifico del material.

RESISTENCIA TERMICA
Unidades: m2-K/ W
Resistencia térmica del material.
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FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
Unidades: Adimensional
Cociente entre la difusidon del vapor de agua en el material y en el aire [ se representa por

nl

Ademas de estas propiedades, es posible seleccionar un grafico que represente este
material cuando se realizan las composiciones de materiales para formar cerramientos
opacos.

Cualquier alteracidon que se realice en las propiedades

se use dicho material

Los materiales que se usan en un cerramiento no se

de un material afectaran a los resultados que se
obtengan si el edificio contiene cerramientos en los que
A pueden eliminar

45.2 Cerramientos

La composiciones de cerramientos se utilizan para agrupar los materiales que componen
un cerramiento, su orden y su espesor.

Para afadir un cerramiento, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase
Cerramientos y pulsar sobre el boton derecho y seleccionar una de las opciones
ofrecidas: para crear un grupo de cerramientos se selecciona la primera opcién:

' Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

archivo  Edicidn Mentana  Awuda
= @ Frovecto: Ejemplo

- @ Dpacos
+-[] Materiales v productos
R Cerramisntos v particior
+ @ SENWEEET]  Crear grupo Cerramiento

Cargar libreria
Guardar libreria

y se accede a un pequefio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo de
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Cerramientos, por ejemplo:

Muevo grupo @

Mambre del grupo |Eiemplul3rupc|l:erramientd

Aceptar Cancelar

Al pulsar sobre el botén Aceptar aparece en el arbol el nuevo grupo.

#1 Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]
hivu:u Edicion  Wentana Ayuda
- @ Frovecto: Ejempla

- @ Opacos
+-_] Materiales v productos
—-i3) Cenamientos y particiones interiores
8§ E j=rnploGiupoCemamientos
+ @ Semitransparentes

39

Para crear finalmente un cerramiento se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botén

derecho del raton. Aparece un menu contextual que permite crear un cerramiento:

7 Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn Mentana  Awuda
= @ Frovecto: Ejemplao
= @ Opacos
+-[_] Materiales v productos
—-i5) Cenamientos v particiones interiores
8 | E j=rnploGiupoCemamientos
+ @ Semitransparentes

Para crear el cerramiento se pulsa el boton izquierdo del raton sobre la opcidén Crear
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Cerramiento, con lo que se accede al formulario de definicién de la composicion del

nuevo cerramiento:

" Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo1]

Archivo  Wentana Avuda
=« Frovecto: Ejemplol

Opacos l Semitransparentes

=13 Dpacos _ . —
5] Materisles p productos Materiales y productos Cenramientos y particiones interiores
=423 Cemamientos y particior
—1423 CERRAMIENTOS | Grupo CERRAMIENTOS EJEMPLO 1
B Muro Exterior
= Tab!ques Nombre |kuro Exterior
B Cubierta
Forjado intermo _ .
. I Compazicion del Ceramiento:
B Forjado tereno . ) A
. Medianera Werticales [Matenales ordenados de exsterior a interior).
4[] Semiransparentes Horizontales [Matenale: ordenados de armiba hacia abajo).
Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
o
[~

Grupo Material | Fabiicas de ladiilo
Material |1 pig LI mético o cataldn 40 mms G < 50 mm j|

i Eliminar ; | | u w ek

01100 Espesor [m)

Afiadi | Eentita |

Aceptar

)

[

En el formulario de definicion de las composiciones de cerramientos, se definen los
materiales seleccionando primero el grupo a que pertenecen, y seguidamente eligiendo el
material entre los pertenecientes al grupo seleccionado; a continuacion se especifica el
espesor en el cuadro de texto de la parte inferior; finalmente se pulsa en el boton Afiadir.

Los materiales que forman el cerramiento deben

A haberse incluido previamente en la lista de materiales de
la base de datos.

En el caso de que el material se hubiese definido mediante su resistencia térmica, el valor
del espesor es indiferente y no es necesario introducir ningan valor.

El nuevo material queda en la lista del cerramiento, y se puede seguir la creacién con el

siguiente material.
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> D

Determinados materiales, como las camaras de aire 0
las fabricas de productos de hormigdn o ceramicas
tienen asociado un espesor, que no puede modificarse.
En otras ocasiones, las propiedades (especialmente la
conductividad térmica) so6lo son validas para un rango
estrecho de espesor. Si se introduce un espesor fuera
del rango admisible se emite un mensaje de error.

Si se necesita una fabrica de un espesor que no aparece
en la base de datos, habran de calcularse sus
propiedades segun los métodos indicados en el
Documento Basico HEL.

" Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo1]

Archivo  Wentana Avuda

=i Frovecto: Ejemplol
-2y Opacos
+- Materiales v productos
=43 Cenamientos y particior
—1423 CERRAMIENTOS |
B Muro Esterior
BE Tabiques
B Cubierta
EE Forjado interno
B Forjado tereno
B Medianera
+-[_] Semitransparentes

Opacos l Semitransparentes

Materiales y productos Cemamientas v particiones interiores

Grupo CERRAMIENTOS EJEMPLO 1

Nombre |kuro Exterior

Compazicion del Ceramiento:
Werticales [Matenales ordenados de exsterior a interior).
Horizontales [Matenale: ordenados de armiba hacia abajo).

| Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
11 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm 0,1100 1,529 2140,000  1000,00
2 |
Grupo Material |M0rteros j
Material |M0rter0 de cemento o cal para albafileria y para nj| Espesar [m]
afiadi | Cambior | Eliminer | | |
u W]

Aceptar
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El orden de introduccion es del exterior al interior, para
los cerramientos exteriores o los enterrados. Para los
gue quedan entre dos espacios, el orden es desde la

A capa que da al espacio contiguo hacia la que da al
espacio en que se define el cerramiento. Para los
cerramientos que estan en posicion horizontal, el orden
es de arriba a abajo, aunque estén en contacto con el
terreno.

! Gestion de laBase de Datos - [Ejemplo1]

Archivo  Wentana Avuda

=il Proyecte: Ejemnplal Opacos lSemitransparentes

=3 Opacos : Cemamientos v particiones interiores
¥ D Materiales y productos Materiales y productos Al

=43 Cenamientos y particior

= rupa
CERRAMIENTOS G CERRAMIENTOS EJEMPLO 1
Muro E sterior
= ES::Z::S Mombre |Muro Exterior

B Forjado interno
¥ Forjado terena
B Medianera

+-[] Semitransparentes

Composicidn del Ceramiento:
Werticales [Matenales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|1 pie LM métrico o cataldn 40 mm-< G < 50 mm 0,1100 1,529 2140 1000
2 |Mortero de cemento o cal para albarileria v para 0,0100 0,550 1125 1000
3 |EPS Poliestireno Expandido [ 0,037 W/[mE]] 0,0600 0,033 30 1000
4 | Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,0300 0,375 930 1000
5|Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,0100 0,570 1150 1000
b

Grupo katerial |Aislantes j
Material | Arcilla Expandida [4rido sueho] || 0020 Espesorim)
Afadic | Carnbiar | Elirinar | S bir | B ajar | u l— wi(rPK)

I ‘ Aceptar

Los materiales o los espesores pueden cambiarse una vez definido el cerramiento sin mas
gue seleccionar la capa que se quiere modificar y seguidamente cambiar los valores del
grupo y material o el espesor y pulsar el boton Cambiar. Para cambiar el orden se deben
utilizar los botones Subir o Bajar. Igualmente es posible eliminar un material, pulsando el

botén Eliminar.

La creacion del cerramiento se completa cuando se pulsa el boton Aceptar, en la parte
inferior derecha del formulario.

Al final del proceso, puede verse un esquema del cerramiento creado, a partir de los
graficos seleccionados para representar a cada uno de los materiales empleados.
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Asi mismo, puede verse el valor de la transmitancia térmica (U, en W/m°K), para posicion
vertical y supuesto en contato con el aire exterior.

JAAN

A

45.3 Vidrios

No se puede crear un cerramiento formado
exclusivamente por capas definidas por su resistencia
térmica. Si se hace asi se emite un mensaje de error y el
cerramiento no se afade la lista de la base de datos.

Una vez definido el cerramiento, y utilizado en el edificio,
si se hacen cambios en la definicion del cerramiento se
afectaran todos los calculos posteriores que se realicen.

Igualmente, si se eliminase un cerramiento que se esta
siendo utilizado en el edificio éste quedaria incorrecto y
se producirian errores al tratar de hacer los céalculos. Se
impide la eliminacién y se emite un mensaje de error
similar al siguiente:

Informacion

El elemento|Muro Exkerionno puede ser eliminado,

Puede que este sienda ukilizada por otra elementa,

3

Los VIDRIOS se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia de
calor y radiacién a través de los cerramientos semitransparentes que forman parte de los

huecos.

Para afiadir un vidrio, en el &rbol de base de datos, seleccionar la clase Vidrios, pulsar
sobre el botdn derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas; para crear un grupo
de vidrios se selecciona la primera opcion
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= Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo Edicion  Ventana Avyuda

=[] Provecta: Ejempla
—-[d] Dpacos
+-[] Materiales y productos
+-[_] Cenamientos v particior
- @ Semitranzparentes
B} icrio
D Yl Crear grupa Yidrio

[ Huect

Cargar libreria
Guardar libreria

y se accede a un pequefio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacién de materiales.

Para crear finalmente un vidrio se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botén derecho
del ratdn. Aparece un menu contextual que permite crear un vidrio:

' Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn  Mentana  Awuda

- @ Frovecto: Ejemplao
- @ Qpacos
+-[] Materiales v productos
+-[] Ceramientos v particiones inte
- @ Semitranzparentes
-3 Vidrios
|
] Marcos

] Huecos v lucemarios

Para crear el vidrio se pulsa el botén izquierdo del raton sobre la opcién Crear Vidrio, con

lo que se accede al formulario de definicion de los parametros caracteristicos del nuevo
vidrio:
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# Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo] |:||§|rg|

Archivo  Edicidn  Yentana Awuda

= @ Pravecta: Ejemplo Opacos  Semitranzparentes l
- E] Opacos
+-[] Materiales y productos
+-[_] Ceramientos v particiones interiores

Widrios ] PMarcos ] Huecos p lucemarios

- @ Semitranzparentes Grupa
-5 Vidrios
=13 EjemnploGrupotidria Maribre |Vidrio
. Vidrio
] Marcos
[ Huecos v lucemarios Propiedades
Transmitancia rmica (U] 560 Wl ek,
Factor Solar (g (0850 Adimenzional

Aceptar

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al vidrio que se define, el
vidrio esta definido por las siguientes propiedades:
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TRANSMITANCIA TERMICA

Unidades:  W/(m2K)

Esta propiedad define la transmitancia térmica del acristalamiento, incluyendo los
coeficientes de pelicula interior y exterior, convectivo-radiantes.

FACTOR SOLAR

Esta propiedad hace referencia a la totalidad de la energia térmica que pasa a través del
acristalamiento a consecuencia de la radiacion solar, por unidad de radiacion incidente,
siendo la suma de la radiacion transmitida y la absorbida que es cedida al interior por
radiacion y conveccion.

programa, debido a la amplia variedad del factor solar
para vidrios de similar transmitancia térmica, el valor del
factor solar debe ser justificado posteriormente

Q Cuando se utiliza un vidrio de la base de datos del

454 Marcos

Los MARCOS se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia de
calor a través de los cerramientos semitransparentes que forman parte de los huecos.

Para afiadir un marco, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Marcos, pulsar
sobre el botdn derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas; para crear un grupo
de marcos se selecciona la primera opcion:

“ Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

CArchiva  Edicidn  Yentana  Ayuda
= @ Proyecto: Ejemplo
--[0] Opacos
+-_ ] Materiales y productos
+-{_ ] Cemamientos y particiones interiores
- @ Semitransparentes
+-{_ ] Widrioz
] Haicos|

(1 Hueco ET grupo Marco

Cargar libreria
Guardar libreria

y se accede a un pequefio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacion de materiales.

Para crear finalmente un marco se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botén derecho
del ratén. Aparece un menu contextual que permite crear un marco:
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% Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicion  Ventana Awuda
=-[&] Proyecto: Ejemplo
--[0] Opacos
+-_ ] Materiales y productos
+-{_ ] Cemamientos y particiones interiores
- @ Semitransparentes
+-{_ ] Widrioz
=43 Marcos
|

[T Huecos v lucerr A REETE:

Para crear el marco se pulsa el botdn izquierdo del raton sobre la opcion Crear Marco,
con lo que se accede al formulario de definicion de los pardmetros caracteristicos del
nuevo marco:

= Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

archive Edicién  Yentana Avuda

= @ Proyecto: Ejigmplo Opacos  Semitransparentes l

- @ Opacos
+-[] Materiales y productas
+-[_7] Cemamientos y particiones interiores

Yidios Marcos ] Huecos y lucernarios

- @ Semitranzparentes Grupo

+-] Widrios
-5 Marcos Mombre |Marco

=<3 EjemploGrupotdarcos

=i
H I i
] Huecos y lucemarios Propisdades
Tranzmitancia bérmica (U] 5.60 LS

Absartividad (o |0.90 Adimensional

Aceptar

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al marco que se define, el
marco esta definido por las siguientes propiedades:

TRANSMITANCIA TERMICA

Unidades:  W/(m?2K)

Transmitancia Térmica del marco de la ventana, incluyendo los coeficientes de pelicula
exterior e interior convectivo-radiantes.

ABSORTIVIDAD
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Se refiere al color de la cara exterior del marco.

455 Huecos

Los HUECOS permiten especificar las propiedades de las ventanas o puertas existentes
en los cerramientos exteriores.

Para afiadir un hueco, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Huecos y
lucernarios, pulsar sobre el boton derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas;
para crear un grupo de huecos se selecciona la primera opcién:

#1 Gestidn de la Base de Datos - [Ejemplo]

archivo  Edicion  Mentana Ayuda
=[] Proyecta: Ejermpla
—-[d] Dpacos
+-[ Materiales y productos
+-[] Cemramientos y particiones interiores
- @ Semitranzparentes
+-] Vidrios
+-[] Marcos

Y H e oo v lucerranios

Crear grupa Hueco

argar libreria

auardar libreria

y se accede a un pequefio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacién de materiales.

Para crear finalmente un hueco se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botén derecho
del ratdn. Aparece un menu contextual que permite crear un hueco:

% Gestion de la Base de Datos - [Ejemplo]

Archivo  Edicidn Mentana  Awvuda
= @ Provecto: Ejemplo
= @ Qpacos
+-[] Materiales y productos
+-[_] Cenamientos v particiones interiores
= @ Semitranzparentes
+-] Widrios
+-_] Marcos
=43 Huecos v lucemmnarios

(3

Crear Hueco
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Para crear el hueco se pulsa el boton izquierdo del ratén sobre la opcién Crear Hueco,
con lo que se accede al formulario de definicion de los parametros caracteristicos del
nuevo hueco:

#! Gestion de la Base de Datos

Archivo Ventana Ayuda

=il Proyecto: Defecto Opacos  Semiranzparentas l
+-[] Opacos )
- Semiransparertes Vidriog | Marcos  Huecos v lucernarios I
+-_] Widrioz
+-] Marcos Grupo  EjemploGrupoHuecas
-9 Huecos y lucemanios
=3 EjemploGupoHuscos Mombre |Hueco
i
Fropiedades
Grupo Yidrio |EiemploﬁrupoVidrios j
Yidio  [vidio |
Grpo Marco |EiemploGrupoMarcos j
Marco |Marco j

#% hueca cubierto par el marco 10.00 [ iEzunapuerta?

Permeabilidad al aire 50wtk & 100 Pa

Aceptar

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al hueco que se define, el
hueco estéa definido por las siguientes propiedades:

VIDRIO
Se elige de la lista desplegable que muestra la seleccion de vidrios definidos en el
programa. Previamente se elige el grupo al que pertenece el vidrio

MARCO
Se elige de la lista desplegable el tipo de marco de entre la lista de marcos que ofrece el
programa. Previamente se elige el grupo al que pertenece el marco.

PORCENTAJE DE HUECO OCUPADO POR EL MARCO
Porcentaje del hueco ocupado por el marco. Se permite asi la definicion de huecos con
carpinterias complejas.

El marco se coloca desde el exterior del hueco de la ventana hacia el centro, de forma que
la ventana ve reducida su area por la que ocupa el marco.
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PERMEABILIDAD AL AIRE

Unidades:  m?3/(hm?) de hueco

Cantidad de aire que se infiltra a través del hueco para unas condiciones de diferencia de
presion de 100 Pa. Los valores deberan justificarse con el ensayo correspondiente
realizado por laboratorio autorizado.

Definicién de Puertas:

Las puertas del edificio han de definirse como huecos, por ser modeladas en el motor de
célculo, en régimen permanente. Las puertas son tratadas en la reglamentacion de forma
diferente a las ventanas, ya que en el edificio de referencia se mantienen iguales a las del
edificio objeto, a menos que tengan mas del 50 % de su superficie acristalada, en cuyo
caso se consideran como ventanas.

Existen dos posibilidades:

e Definir un vidrio con las propiedades, transmitancia térmica y factor solar,
correspondientes a la puerta y definir un marco cualquiera que ocupa el 0% de la
superficie del hueco.

¢ Definir un hueco con un vidrio cualquiera y un marco, que ocupa el 100% de la
superficie del hueco, y que tiene las propiedades, transmitancia térmica y factor solar,
correspondientes a la puerta (Esta opcion no es compatible con el programa
CALENER_GT)

El programa que calcula el edificio de referencia considera un hueco como puerta cuando
el factor solar es inferior a 0.1 o cuando la superficie del marco superior al 50% y
simultaneamente el factor solar es inferior a 0.1.

Para evitar ambigiiedades, se debe indicar que el elemento es una puerta activando la
casilla de seleccion que aparece en el formulario a esos efectos. Si se hace asi, no se
puede modificar el valor de la permeabilidad al aire que queda fijado en 60 m*/h/m®.

4.6 Puentes Térmicos

El acceso a los parametros caracteristicos de los puentes térmicos se realiza desde el
formulario de Opciones, dentro de la definicion de las opciones de Construccion.

De acuerdo con la clasificacion realizada en el Catalogo de elementos constructivos del
Cddigo Técnico, para cada zona climatica, se dispone de una serie de detalles
constructivos de cada uno de los tipos de puente térmico identificados automaticamente
por el programa, con sus correspondientes valores de los parametros caracteristicos,
conductancia térmica lineal, ¥, y factor de temperatura superficial interior, f.

Para cada una de las zonas climaticas se han seleccionado unos detalles constructivos
asociados a unos valores de los parametros caracteristicos que son utilizados por defecto;
si el usuario no puede aceptar esos valores, porque sabe que en los puentes térmicos que
aparecen en su edificio los valores de W, o f, son diferentes, y puede acreditarlo mediante
un programa de calculo separado, o mediante valores resultantes de un experimento,
puede cambiarlos por los nuevos.




Capitulo
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5 Opciones

En este formulario se incluyen datos que seran usados como valores por defecto para los
distintos elementos que se crearan, ademas de una serie de opciones generales del
programa. Todas esas opciones estan agrupadas y cada uno de los grupos aparece bajo
una pestafia del formulario.

La primera pestafia que aparece es la del Espacio de Trabajo, que agrupa diferentes
opciones generales de la aplicacion. La segunda se centra en las caracteristicas
constructivas que se asignaran a los Cerramientos del edificio a medida que se vayan

creando.

5.1 Espacio de trabajo
Aparecen tres grupos de datos:

Dimensiones y color del espacio de trabajo: es el rectangulo de terreno sobre el que se
situa el edificio en la representacién grafica 3D. Desde éste formulario se pueden
especificar las dimensiones y la cota de dicho rectangulo, asi como el color con el que se
representara. Las dimensiones por defecto son las de un cuadrado de 60x60 m situado a

cota cero.
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LIDER. - Ejemplo1 - [Opciones ¥ Valores por Defecto] |'._| |'E|!|
O = = =4 » 3 E = = ?
MNuewo Abrir Guardar Descripoicn BD Opciones 3D Calcular E =portar Apuda Acerca

] Caonstruccidn ]

Dimensiones del espacio de trabajo

Ancha: |ED m. ¥
Altar B0 .
Cota: 1} . § "
Calar: - =
I |
Ancho
Esferas de atraccidn Representacion de Cubiertas

|v Mostrar esferaz a nivel de Espacio

Radio 050 m |v Mostrar esferas a nivel de Coronacidn de Ceramientos

Iv Triangulacion Automatica

Opciones de calculo

[ Continuar calculos aungue no ze cumplan los requizitos minimnos.

Arg

Figura 1: Formulario de opciones en la pestafia del Espacio de Trabajo

El tamafio del espacio de trabajo debe ser suficiente para contener el edificio que se va a
definir. La cota puede modificarse en cualquier momento. En particular, para ver los
espacios situados a cota negativa, hay que colocarlo a la cota del espacio mas profundo.

El siguiente dato de caracter general es el tamafo de las esferas que se colocaran en la
representacion:

los vértices y lineas que se definen en la aplicacion. En
efecto, dos vertices definidos a distancia inferior al radio
de las esferas se consideraran el mismo vértice. De
igual manera un vértice colocado a una distancia inferior
al radio de las esferas de una linea se movera a la linea
mas cercana

Q El tamano de las esferas define el radio de atraccion de

Por ultimo, se muestran las definiciones relativas a la colocacion de las esferas para
marcar los vértices que se utilizaran para la definicion de las cubiertas y otros cerramientos
singulares:
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de los cerramientos es necesaria para posibilitar la definicion de cubiertas
inclinadas, tanto sobre el propio espacio (como una buhardilla, en la siguiente
figura a la izquierda, en la que se utilizan sélo los vértices a nivel de la
coronacioén de los cerramientos), como sobre un forjado plano (como un
desvén, en la siguiente figura a la derecha, en el que no se utilizan los vértices
a nivel de la coronacion de los cerramientos, y podria indicarse que no se
marcasen)

c La colocacion de los vértices a nivel del espacio, y/o al nivel de la coronacion

y la triangulacion automética de este tipo de cerramientos:

pueden resultar no planos, como se muestra en la siguiente

c Los cerramientos singulares (entre ellos las cubiertas)
figura:
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La triangulacion automética evita posibles errores en el
motor de célculo:

A Es posible triangular un cerramiento singular, una vez
definido, si se ha indicado que no se triangule

automaticamente, al comprobar que no resulta plano. Para
ello se selecciona el cerramiento y se elige la opcion
Triangular:

EBriF1pez v

A B Editar

Eliminar

Triangular

Cambiar a. .. r
Cculkar

Mostrar la normal exterior

El dltimo dato que se pide al usuario es si se deben seguir los calculos cuando se detecte
algan incumplimiento de los requisitos minimos. Por defecto aparece desactivado, luego el
programa se detendra si encuentra algun problema, indicando al usuario el
cerramiento/elemento que no cumple y los limites que deberia satisfacer.
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5.2 Construccion

Esta pestafia agrupa datos relativos a la Construccion de los distintos elementos que
formaran el edificio. Se especifican las caracteristicas constructivas de los tipos de
cerramiento, que se asignaran en el momento de la creacién de los diferentes elementos
constructivos identificados automaticamente por el programa. Contiene dos subpestafas,
la primera dedicada a los cerramientos unidimensionales y la segunda a los

puentes térmicos.

5.2.1 Cerramientos

Los cerramientos que se crean tienen la composicion que les corresponde de acuerdo a la
categoria a que pertenecen, la cual es determinada automaticamente por la aplicacién, en
funcidn de su posicion geométrica.

Las categorias aparecen descritas en el propio formulario:

LIDER - Defecto - [Opciones ¥ Yalores por, Defecto]

D = = EL » ob =] Ll = " ?
Mueva Abrir Guardar Dezcripcion ED Opciones kinj Calcular  Resultados Exportar Apuda Acerca

E zpacio de Trabajo

Ceramientos y particiones interiores l Puentes térmicos ]

Muro:

. Medianeria
Muros de fachada. Verticales y rectangulares.
Ada. 5 - Composicion tpo "medianeria”  |Ninguno -
Composician tipo "Mura”  |Ninguno j P P d J
Suelo en contacto con el terreno
Hueco
Composicidn tipo ''suelo n
PP f Minguno -
Composzician tipa "hueca' |Nlngun0 j en contacto con el terena' d J

Altura del hueco [1.00 m

[~ Aislamiento perimetral

—
o

Anchura del husco

1.00 m
Posicion ¥ respecto al suelo [1.00 m
0.00 m

Fietranqueo

Proteccidn solar

Muro en contacto con el terreno

Compasicidn tipo "'mura Ninguno j

C =0 con el aire exterior: en contacta con el terena”’

Cubiertas planas o suelogz en contacto con el exterior,

Composicion tipa Ninguna -
; . " P FF5s Pt ¥er Frero e
"'cemamienta horizontal F interor

R .CDWDOSIC.IOMIDE Minguno ﬂ
particion interior horizontal

C i ] icion interior
Cubiertas inclinadas, hastiales, fachadas o particiones interiores inclinadas, etc. s L . .
Particion interior vertical

Composicion tipo Ninguno j Composician tipo

"'cerramienta singular'' e L
particion interior vertical

Minguno ﬂ

Aceptar

Figura 1: Formulario de opciones en la pestafia construccion

Cada una de las cajas de seleccién muestra al usuario la lista de composiciones de
cerramientos, o huecos, que se han incorporado en la base de datos del edificio. El
usuario seleccionara para cada una de las categorias aquella que sea mas frecuente, o la
unica si fuera el caso, en el edificio.
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En el caso de los huecos, ademas de la construccion se especifican sus dimensiones y
posicion por defecto. De este modo al crear los huecos del edificio, sera suficiente pulsar
el ratdn sobre el cerramiento que lo contenga.

En el caso de los cerramientos en contacto con el terreno, en caso de que exista un
aislamiento perimetral, se activara la casilla correspondiente y se indicara la anchuray la
resistencia térmica del perimetro aislado.

Si la composicion tipica de alguna de las categorias cambia (por ejemplo, una planta tiene
los cerramientos exteriores diferentes de los definidos previamente) es posible hacer el
cambio en este formulario, siendo el nuevo valor el tomado por defecto desde ese
momento en adelante.

Proteccidn Solar: El botdn con los puntos suspensivos en la regidn de los huecos permite
definir los obstaculos de fachada por defecto para los huecos que se vayan creando, sin
mas que especificar sus dimensiones, en el siguiente formulario:

L ks |
7
?.D
Foa ¥ - T
- % e
LB RB
YENTAHA
LH EH
Li i .
LD Wista Frontal 2y wista Lateral
Saliente Lateral lzquierdo Yoladizo Saliente Lateral Derecho
Longitud LD: 0.00 1] Longitud OD: 0.00 m Longitud RD: | 0.00 m
Longitud La: | 0.00 m Longitud O4; | 0.00 m Lotigitud B | 0.00 m
Longitud LB: | 0.00 i Lonagitud OB: | 0.00 m Langitud REB: | 0.00 M
Langitud LH: | 0.00 i Lanaitud 0% | 0.00 m Langitud BH: | 0.00 M

Angule: | 0.00 grad.

Cerrar

Figura 2: Formulario auxiliar para la definicion de las protecciones solares

5.2.2 Puentes Térmicos

En esta pestafa se seleccionan los parametros caracteristicos que se asociaran a los
puentes térmicos que son identificados automaticamente por el programa; éstos son los
gue se muestran en los formularios que se reproducen a continuacion.

Aparecen también los pilares, que no son identificados por el programa, sino que deben
ser declarados expresamente por el usuario en cada uno de los espacios del edificio.
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El cédigo de colores que se utiliza es el siguiente:

Rojo: Material constructivo sin especiales caracteristicas de aislamiento térmico (fabricas
de ladrillos cerdmicos o de hormigén, forjados, etc.)

Azul: Aislamientos térmicos

Verde: Material constructivo con aislamiento térmico distribuido, como las fabricas de

bloques ceramicos

Forjacos lCerramiento wertical ]Contactoterreno

Encuentro Encuentro
forjacio- Nombre  |F2B - suelo exterior- Mombre  |R1EEB -
fachada fachada
pe 042 W) e 0,43 WK
£z i [0

Encuentro

cubierta- Mombre  |R1B -

fachada w 085 i
T

Walores por defecto | Aceptar |

Figura 1: Pantalla de valores de conductancias lineales de puentes térmicos resultantes
del encuentro de forjados con la fachada
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Forjados  Cerramiento vertical | Cortacto terreno

Esquina Hueco
saliente e [cm -] Ventana - e | |

wo |05 W) wo |0.24 W)
i 078 i I0gE3
Esquina Pilar . ‘
entrante Nombre  |C7E - Mombre  |P4B -
p 013 W) o [054 WD)
i Iogo i I0g9
‘Walores por defecta | Aceptar |

Figura 2: Pantalla de valores de conductancias lineales de puentes térmicos formados por
encuentros de cerramientos verticales, contorno de huecos y pilares

Forjados ] Cerramierto vertical  Contacto terreno l

Unién solera
pared exterior

Mambre  |SM1B -
w |013 WK
§ 073

Walores por defecto Aceptar

Figura 3: Pantalla de valores de conductancias lineales de puentes térmicos en
cerramientos en contacto con el terreno
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Los valores de los parametros caracteristicos suministrados por defecto provienen del
Catélogo de Elementos Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacion. No se indican
dimensiones, por tener este catdlogo naturaleza cualitativa. Los elementos de fachada que
aparecen siempre cumplen las transmitancias limite del CTE-HEL en la zona
correspondiente. Los valores que aparecen por defecto han sido seleccionados para cada
zona climatica, tal como se ha indicado en la seccion de

Puente térmicos de la base de datos. El usuario puede recuperar los valores por defecto
de todos los puentes térmicos pulsando el boton Valores por defecto que aparece en las
tres lenguetas.

Noétese que los valores del parametro W que se han de indicar deben ser los
valores promedio de los diferentes tipos de puente térmico que aparezcan para
cada clase identificada autométicamente en el edificio.

En lo que respecta al factor de temperatura superficial, el valor indicado debe
ser el minimo de los que aparezcan para cada clase.

Por ejemplo, si en el edificio hay dos tipos de encuentros de forjado, el
A primero, con ¥=0.5y f=0.5, aparece en un total de 150 metros lineales, el
segundo, con ¥Y=0.4y f=0.6, aparece en 200 metros; los valores a aportar
serian:
Y=(150x0.5+200x0.4)/(150+200)=0.44
f=0.5




Capitulo
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6 Definicion del edificio

El formulario 3D es el corazdn de la definicion geométrica del edificio. Desde él se podran
cargar los planos que se utilizaran como base para definir las plantas de los edificios, se
definiran los distintos elementos y sus propiedades, etc.

LIDER - Defecto - [Visualizacion del Edificio] (=0

] a = B » Zh =] iy 2 i ?
Mueva Abrir Guardar Dezcripcion ED Opciones 3D Calcular  Resultados E=portar Apuda Acerca
i — = 14 o ) ) )

Planta actual: - ﬂ @}|@l| _1_.|‘9,L| .‘@'|®s|§| t.g-hﬂl....l....l...dl o | X.||1,35 Y_|38,88 Z_|-2,1?

=

=] ¥

|

]

=

H

]

|

e

| 2|

Figura 1: Formulario de visualizacién del edificio

En el formulario se distinguen tres areas: dos zonas con botones, situadas una en la parte
superior y otra en la parte izquierda, y un area de visualizacion, en la que se muestran los
elementos que se van creando.

En el espacio de trabajo se indica la direccién del norte mediante una flecha orientada.

La zona superior da acceso a distintas opciones de la visualizacion, como seleccionar los
elementos visibles, seleccionar el punto de vista, cargar planos, medir distancias, colocar
vértices por sus coordenadas y también muestra las coordenadas en el espacio 3D del
punto sobre el que se encuentra colocado el puntero.

También hay en ésta zona un cuadro de texto desplegable,
Planta actual: | ~lenel gue se selecciona la planta actual.

ﬂ Este botdn muestra, o hace desaparecer, el arbol de seleccion de los elementos del
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edificio. Para edificios complejos facilita enormemente la revision de las propiedades de
los diferentes elementos, o la simple consulta de las mismas. La vista que se obtiene es la
de un arbol de exploracion del edificio. El edificio se divide en Plantas; éstas contienen
Espacios, los cuales contienen cerramientos exteriores, interiores, en contacto con el aire
0 con el terreno. Los cerramientos exteriores y algunos de los interiores, pueden contener
huecos. El formulario, que se reproduce en la siguiente figura para uno de los ejemplos del
programa, es del tipo siempre visible, y puede colocarse en cualquier parte de la pantalla:

H Elementos del Edificio

-] Ps-ED
-- B PS-E0-CE3
FH P3E0E3D
B8 PS-E0-CE-Techo
B psE0Ci4
B rsE0ciz
Bl rPs-E0-CTH
Bl Ps-E0-CT-5uelo
-] Pe
- [ E1-COMEDOR
- PE-E1-CE3
B3 PB-E1-CE3W
B8 Pe-E1-CEZ2
B reE1C4
BH PE-E1-Cl-Suelo
+ [ E2-RECIBIDOR
+ [ E3:45ED
+ [ E4-COCING
- [ P
] P1-E5D2
] F1-E6D1
] P1-E7-84H0
] F1-E8-DISTRIBUIDOR
| P1-E9D3
] F1E10D4

Para seleccionar el elemento en la vista 3D solo hay que seleccionar el elemento en el
arbol, con lo cual el elemento aparecera en rojo en la vista 3D.

Para acceder a las propiedades, se pulsara el boton derecho del raton sobre el elemento;
ello muestra un menu emergente con las posibilidades ofrecidas por el programa para ese
tipo de elemento:
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B Elementos del Edificio
=44l Edificio

= Ps
-] PSED

- PS-E0-CE3

Eg PS-EDE3D
Bl Ps-E0-CE-Techo
B rsE0Ci4

Elirninar

—-[d] PE Cambiar a...
= @ E1-COMEDOR Mastrar la normal exterior
- PEE1-CER Oculkar
EH FE-E1-CE3-w
BEQ PeE1-CEZ2
B reE1014

B FEE1-0150el0
+.[F] E2RECIBIDOR
+. 7] E345ED
+. 7] E4-COCING,
- [5] P
+.[F] P1E5D2
+. ] P1-EE-DT
+-[ P1-E7-BANO
+ [ P1-E8DISTRIBUIDOR
+.[] P1E303
+.[F] P1-E10D4

L 2
R Movimientos de la camara

Estos tres botones de la parte superior del formulario permiten modificar el punto de vista.
El primero de ellos permite desplazarlo . El segundo permite acercarlo o alejarlo (Zoom), y
finalmente con el tercero puede moverse libremente.

Si la opcion que se selecciona es Desplazar, al pulsar el boton izquierdo del ratén y
moverlo, se desplazara el punto de vista sobre la representacion.

Al seleccionar la opcién Zoom se acerca o aleja la camara pulsando el botén izquierdo del
ratdn sobre la representacion grafica: si se mueve el raton hacia arriba se acerca, y si se
mueve hacia abajo nos alejaremos.

Si, habiendo seleccionado cualquiera de las opciones anteriores, se pulsa el boton
derecho del raton, aparece un popup que permite cambiar el tipo de movimiento que se
quiere realizar.




Definicion del edificio 65

v Desplazar
TrackBall

Wista en Planta
Maskrar Planta Seleccionada

Fin

Si se selecciona la opcién Trackball (tercer boton o en el menu emergente anterior), se
podran realizar las siguientes operaciones:

e Para cambiar el punto de vista, hay que pulsar el botén izquierdo del raton sobre la
representacion. Manteniéndolo pulsado, si se desplaza el puntero hacia derecha o
la izquierda, la representacion girara alrededor de un eje vertical, en el sentido que
se mueva el ratén. Si el movimiento que se hace con el raton es hacia arriba o
hacia abajo, la representacion girara alrededor de un eje horizontal, también en el
sentido en el que se mueva el puntero.

e Para desplazar la representacién se mantendra pulsada la tecla Shift mientras se
pulsa el boton izquierdo del ratén sobre la representacion. El edificio se desplazara
siguiendo los movimientos del raton.

e Sienvez de pulsar la tecla Shift se mantiene pulsada la tecla Ctrl la representacion
giraré alrededor de un eje perpendicular a la pantalla.

e Para acercar o alejar la cAmara se pulsara el boton derecho del ratén sobre la
representacion. Manteniéndolo pulsado, si se mueve el puntero hacia arriba se
acercara, y si se mueve hacia abajo se alejara.

En esta opcidn, al pulsar el botén derecho no aparecera el menu emergente anterior,
siendo necesario despulsar el botdn para terminar los movimientos de la camara.

Estos botones permanecen pulsados hasta que se
levantan volviéndolos a pulsar. El funcionamiento

A de las herramientas a que dan acceso los otros
botones del formulario puede verse perturbado por
la de estos, de modo que el usuario ha de
levantarlos tras finalizar las funciones que le son
propias.

"l vistas en plantay alzados del edificio

Pulsando el botén indicado se sitla la camara de manera que se tiene una vista en planta
del edificio o cada uno de los alzados desde las direcciones principales.

iy . .
*+* Elementos Visibles

Desde este menu se pueden ocultar y mostrar todos los elementos de un edificio
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pertenecientes a una categoria determinada. Se pueden mostrar y ocultar todas las
plantas, espacios, muros interiores, muros exteriores, muros en contacto con el terreno y
ventanas, ademas de la malla de alambre con la que se representa el edificio.

s . ) .,
j Modos de visualizacién

Hay dos modos de visualizacion: Transparente y Opaco. Para cambiar de uno a otro se
puede pulsar el boton indicado. Los efectos sobre uno de los edificios de ejemplo se
muestran en las siguientes figuras:

&l Selecciodn

Estando seleccionada ésta opcion, y lo esta por defecto, al hacer clic en el botén derecho
sobre un objeto en la representacion, aparece una lista con los nombres de los elementos
gue se encuentran debajo del puntero. Al hacer clic sobre alguno de los nombres de
elementos que aparecen, se accede a un submendu, en el que se puede ocultar el
elemento, editarlo, cambiarlo a otro tipo, eliminarlo o mostrar la normal exterior. Si el
elemento es una planta o un espacio ademas se podra mostrar u ocultar todos los
elementos pertenecientes a esa planta o espacio.

@ Generar BMP

Se puede obtener una imagen en formato BMP o JPG de la vista actual, pulsando este
botén.

El resto de los botones tendran una explicacién especial en las secciones siguientes.
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6.1 Estructura general del edificio y elementos que lo forman

El edificio se considera formado por una serie de plantas, cada una de ellas representada
por un poligono, que en el &rea de visualizacion apareceran en color azul.

Cada una de las plantas contendra una serie de espacios. Los espacios, al igual que las
plantas, se representaran por un poligono, que en este caso se representaran en color
verde.

Todos los poligonos deben
tener sus vértices definidos en
sentido antihorario

Los espacios a su vez contendran un suelo, que sera un cerramiento en contacto con el
terreno (color rosa claro), un cerramiento interior (color verde caqui) o un cerramiento
exterior (color gris).

En la representacion se han colocado los elementos
anteriores en tres capas consecutivas, muy

A préoximas entre si, en el orden descrito de abajo
(planta) hacia arriba (suelo). Si la representacion es
opaca, solo se veré el elemento suelo. Si la

representacion es transparente se vera una mezcla
de todos los colores

Ademas, los espacios incluiran una serie de cerramientos exteriores y podran o no tener
una cubierta. Los cerramientos que separan unos espacios de otros seran cerramientos
interiores.

Los cerramientos exteriores, alguno de los interiores y las cubiertas, podran a su vez
contener huecos (color azul claro).

Ademas de los elementos propios del edificio tendremos Sombras (color negro).

6.2 Medidas del Edificio

En el programa de calculo de la demanda, se han utilizado las siguientes convenciones:

a) Plantas

El origen de la planta estara a la altura de su suelo. Y se referira, por simplicidad, a una de
las esquinas interiores de la planta.

El poligono que define la forma geométrica de la planta se creara con las medidas
interiores de la planta.

La altura de la planta es la distancia entre forjados, de suelo a suelo. El programa detrae
automaticamente el espesor del forjado para determinar las medidas interiores.
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Los poligonos no pueden tener huecos en su interior, pero la planta no es mas que un
elemento auxiliar que permite posicionar los espacios con mayor facilidad, por lo tanto, el
poligono que la defina no tiene que ser muy detallado:

Figura 1: Los detalles de las plantas pueden obviarse

El mismo tipo de consideraciones pueden hacerse para edificios que tengan plantas
completamente separadas: si se desea, pueden mantenerse "juntos” los espacios que
estén a la misma cota.

la definicion de los espacios queden sin asignatr,

Q Las zonas del poligono de la planta que al final de
seran consideradas exteriores

b) Espacios

El origen de coordenadas del espacio se elige automéaticamente por el programa: siempre
se situa en el primer vértice del poligono que lo represente.

El poligono que define la forma geométrica del espacio se creara de la siguiente manera:

= Si el espacio es todo exterior, o limita con medianeras, con las medidas interiores
del espacio;

= Si el espacio tiene cerramientos interiores que lo separan de otros espacios del
edificio, se creara el poligono con las medidas interiores en los cerramientos
exteriores y la mediatriz de los paramentos interiores.
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exterior exterior

exterior medianera . particion
exterior
A exterior patticicn
Foligono cuando todos los Poligono cuando parte de los
ceframientos son exteriores cerramientos son exteriores o
0 medianeras medianeras, y el resto son

particiones interiores

Figura 2: Alternativas para el poligono del espacio

La altura del espacio es, por definicion, la altura entre plantas (de suelo a suelo). Debido a
gue los forjados entre plantas tienen un espesor que no es despreciable, éste se resta
automaticamente en el interior del programa, a partir de la informacion relativa a los
forjados, para determinar la altura correcta del espacio.

C) Cerramientos

Por defecto, la altura del cerramiento es la del espacio, la cual a su vez es, por defecto, la
de la planta.

La aplicacion define automaticamente los cerramientos verticales, siempre que sean
rectangulares, planos, verticales, y ocupen la totalidad de cada uno de los lados del
poligono del espacio.

gue no son rectangulares, se puede utilizar la
herramienta de definicion de

elementos singulares, como se describe en el
apartado correspondiente.

Q Para definir cerramientos que no son verticales, o

6.3 Grandes Edificios

El programa LIDER permite definir edificios relativamente grandes, de hasta un centenar
de espacios aproximadamente. El nimero concreto depende de diversos factores, como la
complejidad de los espacios (nUmero de elementos, especialmente nimero de huecos) y
la memoria del ordenador.

Para permitir el tratamiento de edificios grandes, puede aprovecharse el hecho de que, en
ocasiones, se pueden considerar varios espacios, o incluso varias plantas, iguales. Dos
espacios son iguales cuando sus condiciones geométricas, constructivas y operacionales
son idénticas; el ejemplo tipico es el de las habitaciones de un hotel que dan a una misma
fachada. De esta manera solo se habran de definir los espacios que sean diferentes, e
indicar el nUmero de veces que se repiten.
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Si el nimero de espacios diferentes es menor que el maximo indicado anteriormente, el
programa facilita su definicion mediante el uso de multiplicadores, tanto de espacios como
de plantas. Si el nimero es mayor, se pueden definir los trozos de edificio que son
diferentes como casos diferentes (archivos CTE diferentes). Si cada caso cumple, el
conjunto sin duda cumplira.

Una consideracion a realizar cuando se utilicen los multiplicadores, o se defina solo una
parte del edificio, es que los ceramientos que delimitan los espacios repetidos, o los trozos
del edificio que se han definido, deben ser adiabaticos. Sobre este asunto véase la

nota sobre edificos grandes en el apartado de Espacios y la nota sobre edificios grandes
en el apartado de Plantas.

6.4  Definicion geométrica

Como se ha indicado en el apartado ¢/ Como se empieza? la definicidon del edificio consiste
en la creacién de las plantas, espacios, cerramientos verticales, ventanas, sucesivamente
desde la planta inferior a la superior. A patir de la segunda planta, se definen las
particiones horizontales, y para la ultima planta, se definen los techos o cubiertas.

La definicion de una planta no consiste mas que, para un caso general, en dibujar en el
espacio de trabajo el poligono que define sus medidas interiores. Para ello, no hay mas
gue colocar el espacio de trabajo a la cota de la planta, definir los parametros basicos de
la planta, e ir haciendo click en cada vértice, en el sentido contrario a las agujas del reloj.
Las coordenadas se muestran en la esquina superior derecha del formulario 3D, de
manera que es posible definir un edificio "a mano alzada".

El usuario puede comprobar personalmente lo dificil que es crear un vértice en una
posicién concreta con precision; pero ha de admitir igualmente que las grandes
precisiones a las que puede estar habituado por la utilizacion de programas de dibujo
comerciales, no son necesarias para los propésitos de la definicién de un edificio para el
calculo de su demanda energética.

Si, no obstante lo anterior, el usuario quiere hacer una definicién del edificio un poco
mejor, puede colocar los vértices introduciendo sus coordenadas. Para ello pulsara el

botébn "*" | y procedera como se explica en la seccion dedicada a las Plantas. Las
coordenadas pueden ser absolutas o relativas. En caso de ser relativas, el primer vértice
ha de definirse por sus coordenadas absolutas o, alternativamente, haciendo click con el
raton en una posicion cualquiera (lo que introducira sin duda errores en la colocacion de
los demas vértices).

La definicién de los edificios se facilita enormemente si se dispone de un plano que
contenga la geometria de cada una de las plantas, el cual se puede utilizar como plantilla
para colocar los vértices en los lugares apropiados. En los siguientes apartados se indica
la manera de proceder en ese caso.

6.4.1 Definicidn de edificios a partir de planos
Los planos que se necesitan son las vistas en planta de las distintas plantas del edificio. Si
el edificio tiene mas de una planta, los planos deben obtenerse todos a la misma escala, y

para facilitar el trabajo posterior, se debe identificar un punto de los planos que coincida
verticalmente en todas las plantas del edificio

Existen dos posibilidades:
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e Los planos estan escaneados en formato BMP;

e Los planos estan almacenados en archivos en formato DXF.

Los planos quedan asociados con el archivo donde
se guarda la descripcion del edificio; pero no se

integran en él, de modo que al copiar el archivo del
edificio a otro directorio, si la posicién de los planos

cambia, al abrir el archivo del edificio desde la
nueva situacion, no se podra acceder a los
archivos. En cualquier caso, una vez definida la
geometria los planos no son necesarios

6.4.1.1 Definicién a partir de planos BMP

Los planos del edificio deben obtenerse como un archivo de imagen en formato BMP, con
las siguientes especificaciones:

e Profundidad de color: 24 bits;

e Pixeles por pulgada: 75 ppp;

e Tamafio: cercano a un A4, lo que resulta en unas dimensiones en puntos de aprox.
700x800.

Una vez obtenida la ima?en del plano se crea un proyecto nuevo, y al activar el formulario
L

3D se pulsa el boton II:_ELTi con el que se mostrara el formulario de gestion de planos.
Desde él se pueden cargar nuevos planos, controlar los que son visibles en cada
momento o cambiar la cota a la que se situaran. Hay que indicar que esta altura no esta
vinculada a la altura a la que se encontrara la planta que se definira a partir del plano, por
lo que ambas pueden ser diferentes.
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. Planos

Fichern Visible Cota

Eargar Puntoz de Referencia Elirnirar Aceptar |

Al pulsar el boton Cargar se abrira un cuadro de didlogo de seleccion del fichero que se
desea abrir. En este cuadro de dialogo se selecciona el fichero que contiene la imagen del
plano.

Cargar. Plano

Buzcar en |E} Datos j 5 B
= = ¥planot bmp)
I_\ﬁﬁ &planuz.bmp
Documentos
recientes
E zcritario

i
g 3

iz documentoz

L4

£
=
o

bﬁf

Miz sitios de red  Mombre: ||:|Iar'||:|'| brp ﬂ Abrir |
Tipa: | Bitrnap [*.bmp] j Cancelar

Una vez seleccionado, el plano se muestra sobre el area de dibujo. Al mismo tiempo
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aparece un mensaje que informa de que se deben marcar dos puntos sobre el plano, e
indicar la distancia real entre ellos en metros.

]

o l-y

. r s '
Informacion

Haga click sobre dos puntos, e indique la distancia real entre ellos.

Esta operacion se realiza para poder calcular las dimensiones reales de los elementos que
se vayan definiendo. Légicamente lo mejor es tomar una distancia acotada, cuanto mas

grande mejor, para disminuir el error en la situacion de los puntos. En el ejemplo se ha
aprovechado la linea de 5.05 m de una cota del plano:

=

. Distancia Real

B [[=1[E]

Distancia: |5.049 m @

|
Aceptar IE
5.05

Una vez se ha cargado el plano el proceso de definicion del edificio es exactamente igual
gue cuando no se disponia de plano, pero con la diferencia de que no hay que
preocuparse de las coordenadas de los vértices que se vayan definiendo: simplemente se
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situaran sobre los puntos del plano que les correspondan, con lo que el proceso de
definicion es mucho mas rapido.

Si se van a cargar varios planos dentro de un proyecto, para hacer que coincidan
verticalmente todos ellos se disponen de la opcién Puntos de Referencia, mediante la
cual se marcaran dos puntos de referencia en el primer plano que se cargue. Estos dos
puntos se utilizaran para calibrar el resto de planos, de manera que una vez definidos no
hay que calibrarlos, sino que al indicar donde se encuentran dichos puntos de referencia
en los nuevos planos, el programa automaticamente calculara la escala de los planos, y
los desplazara de manera que los puntos marcados coincidan, verticalmente, con los
puntos de referencia del primer plano.

Al marcar el primero de los puntos de referencia aparece una ventana para indicar las
coordenadas del espacio de trabajo hacia las que queremos desplazar el plano en el que
se esta trabajando: al indicar unas coordenadas, el plano se desplazara de manera que el
primer punto de referencia que se ha marcado se sitle en las coordenadas que se acaban
de introducir.
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.Situar Plano

Aceptar |
/,,-"

[ —

1 |

Ventana para situar el plano en el espacio de trabajo

Al colocar un segundo plano, no se piden longitudes de referencia. Es posible introducir

la cota a que se encuentra en el mismo formulario de carga del plano, pulsando el boton
izquierdo sobre la casilla que indica dicha cota:

. Cota del Plano

_ Cota: 3 1] -.___
' Wizible Cota X
: {
Pl ER“ Si 0 i
=3 = Cancelar | Aceptar | ERALS EI ----------------------------------- P
....................................... l'i_;';
LT
”f
d

Cargar Puntoz de Referencia Elirniriar Aceptar

La posicion del plano queda reflejada en la casilla correspondiente:
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.Planns

Mombre Fichero Wigible Cota
Planal C:hvArchivos de programatCTEALIDERA Si 0
Plano? C:vtchivos de programatCTESLIDERAL Si 30

......................................

Cargar Puntoz de Referencia Elirnirar Aceptar |

pero el plano no esta escalado hasta situar los dos puntos de referencia:

La colocacion de los puntos de referencia se realiza del mismo modo en que se ha
explicado anteriormente: en la pantalla de gestion de los planos, se pulsa el botén Puntos
de referencia y se marcan sucesivamente los dos puntos, en el mismo orden que en el
primer plano. Tras ello, ambos planos se situan y escalan correctamente:
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6.4.1.2 Definicién a partir de planos DXF

También es posible utilizar ficheros .DXF como soporte de los planos del edificio. El
proceso de carga de los mismos es similar al de los .BMP, pero hay que seleccionar el tipo
de archivo .DXF en el cuadro de dialogo de apertura de fichero.

En este caso no es necesario indicar la distancia entre los puntos, puesto que el fichero
.DXF contiene las dimensiones reales del edificio. Pero si hay que indicar la longitud, en
metros, que representa una unidad de dibujo.

X

Indigue la equivalencia de la unidad de dibujo del fichero DxF

1 Unidad de Dibujo = |1 i m i Aceptar
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A continuacién se seleccionan las capas que se quieren incorporar en la representacion.
Solo es necesario seleccionar aquellas capas relacionadas con la geometria de las plantas
y espacios.

B[=/e3

=eleccione las capas que desea representar

i

FP2-MUROD

PP
P2-CARPIMTERILA
FP2-BORDILLO
P2-PLAMNT A,
P2-MOBILIARIO
P2-PROYECCIOMES
P2-APERTURA
P2-SANITARIOS Aceptar |
P2-TEXTOS
P2-CaMAaRA
PILARES
EJES-FILARES
P2-PILAR
SAMITARIOS
FZ-HORMIGOM
P2IMSTALACIOMES
P2AENTILACION

] D P P ) ] ] o o o ) ) o P T T ) [ [

Finalmente se muestra el plano cargado. Las lineas aparecen en un color azul claro, para
diferenciarlas con facilidad de otras lineas dibujadas por el programa.

en el que no se utilizan polilineas, ya que éstas no

c El plano en formato DXF debe provenir de un dibujo
pueden ser leidas por la aplicacién
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Una vez cargado el plano, el proceso es idéntico al indicado en el caso de los archivos
.BMP: si hay varias plantas, todos los planos deben estar referenciados sobre el mismo
origen de coordenadas. Si no es asi se pueden definir puntos de referencia que sitien los
planos adecuadamente. El proceso seria idéntico al explicado en los planos .BMP, solo
gue ahora sélo se utiliza el primero de los puntos.

6.5 Plantas

Las Plantas se definen como contenedores de espacios, con el Unico propdsito de agrupar
todos los Espacios fisicamente situados en la misma planta del edificio. Principalmente,
facilitan la definicibn geométrica de los espacios.

Para crear una nueva planta se utiliza el botén = de Ia barra de herramientas, situada en
la parte izquierda de la aplicacion.

Tras pulsar el botdn de crear plantas aparece el siguiente formulario, en la que se puede
ver y modificar: el nombre de la nueva planta, la planta anterior a la que se acaba de crear,
el numero de plantas iguales a la que se define, la altura de los espacios que pertenecen a
esa planta y la cota de dicha planta. En caso de que la planta que se esta creando sea la
primera, o esté en contacto con el terreno, la planta anterior que debe seleccionarse es
Ninguna. En caso contrario se indicara la planta inmediatamente inferior a la que se esta
creando. Al hacerlo la cota de la nueva planta se calculara automaticamente, para que
guede justo por encima de la anterior.




80 LIDER, Manual de Usuario

@ Propiedades de la Planta |:||E|!|

Propiedades de la Flanta

Narbre |F'|:|1

Flanta Anterior |Ninguna j

M ultiplicadior |'|

Altura de loz Espacios |3.0 Cota (0.0

lgual a Planta  |Minguna j

[ Aceptar Ezpacios Anteriores

[v Crear ezpacio igual a la planta

Cancelar

Figura 1 Ventana de propiedades de la nueva planta

otras, o no indicar la planta anterior a la que se esta
definiendo, impedira la definicion automatica de los
forjados entre las plantas

Q No colocar las plantas exactamente encima unas de

La propiedad MULTIPLICADOR permite especificar el nUmero de plantas idénticas que
existen. La utilidad de esta propiedad se debe a la reduccion de la cantidad de datos a
especificar; pero el programa no simula todos las plantas, sino que calcula las demandas
energéticas de los espacios de la planta definida y multiplica estos resultados por el
namero de plantas iguales.

Nota sobre los edificios grandes

El uso de multiplicadores en plantas es posible cuando las plantas son idénticas
geométrica, constructiva y operacionalmente. Asi, por ejemplo, en el caso de un edificio en
el que todas las plantas fuesen iguales, habria que definir tres: la baja, una intermedia y la
planta alta. Serian cuatro si hay una planta baja sobre un s6tano en contacto con el
terreno, como se muestra en el ejemplo de la figura:
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Figura 2: Ejemplo de uso de la propiedad MULTIPLICADOR en PLANTAS.

Nétese que es imprescindible definir los
A cerramientos que cierran las plantas en direccion
vertical como adiabaticos.
El programa los define asi automaticamente, como
se ha indicado en los comentarios sobre los

grandes edificios

Las posicion de la planta que se repite es irrelevante. El calculo automatico de puentes
térmicos tiene especificamente en cuenta esta circunstancia.
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Cuando el edificio arroja sombras sobre si mismo, la
aplicaciéon de multiplicadores puede producir errores
en el célculo de sombras sobre los cerramientos del

A edificio. En efecto, algunos cerramientos exteriores
pueden verse expuestos a radiacion, cuando en
realidad no lo estarian en caso de haber hecho una
definicion completa del edificio (sin usar los
multiplicadores)

que bloqueen la radiacion, como lo haria el edificio

Q En ese caso deben definirse elementos de sombra
de haberse definido completamente.

En la parte inferior de la ventana aparecen dos opciones que permiten asignar el poligono
de una planta previamente definida a la nueva planta que se esta creando, Igual a Planta,
y asignar los mismos espacios y elementos que contenia la planta indicada, a la nueva
planta, Aceptar Espacios Anteriores. Asi si se seleccionan las dos opciones, el resultado
sera una nueva planta idéntica a la que se haya indicado en el cuadro desplegable Igual a
planta, pero situada a una cota diferente.

Repetir asi las plantas sobrecarga
extraordinariamente tanto la aplicacion de definicion

A geométrica como el programa de calculo. Si las
plantas son idénticas es preferible utilizar la
propiedad multiplicador

Por ultimo es posible crear un espacio que coincide con la totalidad de la planta. Ello es de
interés si se utiliza la opcién de definicion de espacios por divisién de plantas mediante
lineas auxiliares. Es la mejor opcién la mayoria de las veces, y por ello es la opcion
seleccionada por defecto.

Tras aceptar las propiedades de la ventana anterior se puede pasar a definir el poligono
de dicha planta, sin mas que ir pulsando el botén izquierdo del raton sobre el punto donde
se quiera definir un vértice de la planta. Las operaciones de definicion de puntos conviene
gue se realicen con la vista en planta del espacio de trabajo, y por supuesto, siempre en
sentido contrario a las agujas del reloj. Debe levantarse el boton de definicion de plantas

= (pulsando el ratén en él) al llegar al Gltimo vértice; o pulsar el boton derecho y elegir la
opcion Fin. Obsérvese que no hay que repetir el tltimo vértice sobre el primero (ello daria
lugar a un mensaje de error).
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B LIDER - Defecto - [Visualizacion del Edificio] =13
] = = EL > ! =] Il = ] ?
Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciohes kinj Calcular  Resultados Exportar Ayuda Acerca
Planta actua: P01 - & ol@nm A% & e 4 %592 v w3 z[29

Y

Gl 2 plea-ls s

Y

Creando Planta, Pulse el rabdn sobre cada uno de los vértices de la misma

Figura 3: Planta definida sobre el espacio de trabajo

Si la planta que se define no es la primera, el programa ajustard la posicion de los vértices
definidos por el usuario, para que coincidan con otros vértices y con las lineas de la planta
anterior, siempre que la distancia al vértice o a la linea sea inferior a radio de la esfera de
atraccion definido en el formulario Opciones.

Ediciéon de los Vértices

. o L .. , . £ ) L
Es posible eliminar vértices del poligono de la planta sin mas que pulsar el boton A. . Tras
pulsarlo s6lo hay que pulsar el botdn izquierdo del raton sobre el vértice que se quiera
eliminar.

Si lo que se desea es insertar un vértice entre otros dos ya definidos se utilizara el boton

I* . Para insertar el vértice habra que pulsar el botén izquierdo del ratén sobre el vértice
que precede al que se va a insertar y luego volver a pulsarlo sobre el punto donde se
guiere colocar el nuevo. Tras estas operaciones se puede seguir afiadiendo vértices al

final del poligono volviendo a pulsar el botén 2

Estos botones, solo se pueden utilizar en el
momento de definir los vértices de la planta, antes

A de terminar de definirla. Una vez definida, si hay
gue modificar la posicion de un vértice o insertar
uno nuevo, es necesario eliminar la planta y crearla
de nuevo
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Como las dimensiones de la planta pueden ser grandes, si se quiere tener precision a la
hora de situar los vértices sera necesario tener el punto de vista cerca de la zona donde
se va a situar. Para poder desplazarse por el espacio de trabajo y acercarse o alejarse,
mientras se trabaja, pulsando el botdn derecho sobre el area de visualizacion aparece un
menu emergente que permite seleccionar las opciones de Zoom, Desplazar o Definir
puntos.

Muewva Elementa

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Yiska en Planka
Maskrar Planta Seleccionada

Fin
Figura 4: Popup para desplazamientos
Se pueden seleccionar las opciones de movimiento del punto de vista, hasta situarse en el

punto deseado, y luego continuar con la definicién de puntos de la planta, eligiendo la
opcién Definir puntos.

Por ltimo, los vértices pueden ser colocados con precisién mediante el botén “*" . Las
coordenadas pueden ser absolutas:

.Cnnrde nadas E| [E| E'

Afadit [~ Relativas

o relativas al ultimo vértice. En este caso se indican las coordenadas del ultimo punto
donde se pulsé el boton izquierdo del raton o del ultimo vértice definido.

X i
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La coordenada Z es la correspondiente a la cota de la planta actual.
Nota sobre el numero de vértices:

El nimero de vértices maximo admisible, para cualquier poligono, es de 30, por
compatibilidad con el motor de célculo del programa CALENER Gran Terciario. Si la planta
es muy complicada, puede simplificarse como sea necesario para que el niamero de
vértices sea inferior a 30. Posteriormente los espacios habran de situarse sin utilizar el
contorno de la planta, sino utilizando lineas auxiliares 2D, o sobre el plano de la planta, o
directamente sobre el plano de trabajo.

En la figura se muestra un ejemplo a mano alzada, en el que la planta es menor y esta
colocada en un sitio diferente al de los espacios "que contiene" los cuales estan
perfectamente bien definidos, con los cerramientos correctamente colocados:

Figura 5: Espacios que no estan situados sobre la planta que los contiene

Si se va a proceder de esta manera, no debe crearse un espacio igual a la planta, al crear
la planta.

Plantas especiales para espacios no habitables

Cuando el edificio contiene un forjado sanitario, o un desvan sobre un forjado, han de
definirse plantas adicionales para contener los espacios que constituyen los espacios,
normalmente no habitables. Dichos espacios han de definirse con el mismo detalle que
cualquier otro espacio del edificio, ya que su construccion es requerida en el calculo de la
transmitancia térmica de los elementos que los separan de los espacios habitables.

Edicién de las Plantas
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Una vez creada una planta, al seleccionarla, pulsando el botén derecho del ratén sobre la
misma, se obtiene el menu contextual que se muestra en la figura 6.

]
@ Flanta sotano_EO01 4 Eliminar
B rianta sotano_E01_MEDOO3 4 Eliminar Cerramientos
BB riznta sotano_ED1Suelo_001  # Ocultar
Mostrar Planta Completa
Qcultar Planta Completa

Figura 6: Menu contextual de edicion de las plantas

Al seleccionar la opcién editar, se obtinen el formulario de la figura 7. El Unico dato que se
puede modificar es el multiplicador de la planta.

-
Propiedades de la Planta

Propiedades de la Planta

M ambre:; |

Flanta dnterior |

240 ooo
Multiplicador:

Aceptar Cancelar

Figura 7: Formulario de edicion de las plantas

El resto de las opciones son autoexplicativas.
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6.6 Lineas auxiliares (Lineas 2D)

Para definir los espacios que pertenecen a una planta se parte del poligono que define a la
misma, y se trazan una serie de lineas auxiliares, denominadas Lineas 2D. Estas lineas,
al cortarse entre ellas y con el contorno de la planta, definiran una serie de puntos, que
seran los que se utilicen como vértices de los espacios a definir.

Al definir los espacios utilizando vértices ya definidos se asegura una union perfecta entre
espacios adyacentes, sin que haya solapes ni huecos, que darian lugar a errores de
célculo.

Para definir las lineas auxiliares se utiliza el botén <~ . Con este botdn pulsado, las lineas
auxiliares se definen pulsando el botdn izquierdo del ratdon cuando se tenga el puntero
situado sobre el punto donde se quiere situar el origen de la linea, desplazando el puntero
hasta donde se quiera situar el final de la linea, y volviendo a pulsar el boton izquierdo
para fijar la posicion del final de la linea. Al pulsar el raton se marcara en la representacion
el primer extremo de la linea auxiliar, y al volver a pulsarlo se vera la representacion
completa de la linea. Si se producen intersecciones con otras lineas se marcaran los
vértices correspondientes en cada interseccion.

Hay que indicar que las posiciones de los extremos de las lineas se fijaran sobre vértices o
lineas ya existentes, siempre que se sitden suficientemente cerca de ellos.

Se siguen creando lineas auxiliares mientras se mantenga pulsado el boton de definicion
de las mismas.

Las lineas auxiliares se representan en el dibujo como cilindros grises, con esferas en los
extremos de los mismos. En la figura siguiente puede verse una planta, sobre la que se
han definido dos lineas auxiliares.

Figura 1: Dos lineas auxiliares definidas sobre una planta

Se puede eliminar una linea auxiliar del dibujo procediendo igual que para eliminar
cualquier otro elemento de la representacion: se hace clic con el botén derecho sobre la
linea y se selecciona en el menu desplegable que aparece; al seleccionarla se pondra de
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color rojo, y se podra marcar la opcién Eliminar en el mismo menu desplegable.

Las lineas auxiliares que se creen pertenecen a la planta que esta seleccionada cuando se
crean, y por tanto solo serviran para definir espacios que pertenezcan a dicha planta. Solo

se podran definir lineas auxiliares si se tiene seleccionada una planta en el cuadro de texto
desplegable que indica la planta actual.

6.7 Espacios

Una vez definidas las lineas auxiliares pueden definirse los espacios. Para ello se pulsara

el boton E‘ de la barra de herramientas. Al pulsar este boton automéaticamente se pulsa el

botén ©*, con lo gue se pueden ir definiendo los vértices que forman el poligono sin mas
gue pulsar el botdn izquierdo del ratén sobre los puntos previamente definidos por las
lineas auxiliares y los vértices de la planta (también pueden utilizarse otros puntos
cualesquiera). Los puntos deben ir marcandose en sentido contrario a las agujas del reloj.
Los vértices de los espacios que se vayan creando quedaran marcados en verde sobre la
representacion. La forma del espacio se va dibujando de verde (gris cuando se mezcla con
el azul de la planta) a medida que se construye. En la siguiente figura se muestra el
momento en que se ha pulsado en el cuarto vértice de un espacio de 5 vertices:

Figura 1: Planta con un espacio en proceso de creacion

No se puede saltar ningun vértice que aparezca en
el contorno del espacio. En la figura anterior, el
cuarto vértice no puede saltarse, aunque parezca

innecesario para definir la forma del espacio

Una vez se han marcado todos los vértices que definen un espacio, para crear el siguiente
espacio lo unico que hay que hacer es pulsar el boton derecho sobre el area de
visualizacion, con lo que aparecera un mend emergente similar al que se describi6 en la
definicion de las plantas:
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Muewva Elementa

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Wista en Planta
Maskrar Planta Seleccionada

seleccionar la opcion Nuevo Elemento y se podra comenzar a marcar los vértices que
definen el nuevo espacio. Cuando se hayan definido todos los espacios que pertenecen a
una planta, se pulsara de nuevo sobre el botén de crear espacio, con lo que éste se
levantard, dejando de crear nuevos espacios, o bien, desde el menu emergente, se
seleccionara la opcion Fin.

Al igual que en las plantas, es posible eliminar o afiadir vértices intermedios al espacio que
se esta creando.

Mientras se esta creando un espacio los vértices del mismo se van marcando en verde.
Los vértices de los espacios que ya han sido creados seran de color azul.

Si el nuevo espacio no es el primero que se define, el programa ajustara la posicién de los
vértices definidos por el usuario, para que coincidan con otros vértices de espacios
definidos previamente y con los vértices y las lineas definidas en la planta anterior,
siempre que la distancia al vértice o a la linea sea inferior a radio de la esfera de atraccién
definido en el formulario Opciones.

Edicion de Espacios

Para seleccionar un espacio previamente creado se pulsara el botén izquierdo del ratén en
el interior del mismo espacio. Al seleccionar un espacio éste quedara marcado en color
rojo en la representacion gréfica (violeta, al mezclarse con el color azul de la planta). Si se
pulsa el boton derecho, aparece el menu emergente que se muestra, desde el que pueden
definirse las condiciones operacionales:
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=] po1 C

@ FO1_EC4 Tipo de Espacio
Espacio Multiplicado Mo hahitable
Editar

Elirninar

Cculkar

Mostrar Espacio Completo
Cculkar Espacio Completo
Mostrar la normal exterior

Figura 2: Definicién de condiciones operacionales

o editar las propiedades del espacio:
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Espacio
Propiedades l

W ambre: |F'Ianta gotano_E01

Tipa de Ezpacic: |.-i'-.|:|:|n|:|i|:i|:|nau:h:| j
Tipo de uzo: |Hesidencial ﬂ
M® de pilares: |1
Multiphcador: |1

Albura: |2,4EIEI mo Arear 57,392 113 Walumern: |137.741 e

Condicionez higrometicas interiores

f+ Claze de higrometria Claze de higrometria
" Ritmo de produccion de humedad interior (o Claze 3

" Clase 4

" Clase 5

" Humedad relativa intenior constante

Redistribucidn interior de la radiacidn
(« Prefijada [60% al suelo, resto proporcional a laz areas)
" Aprogimada [a partir de corelaciones)

(" Calculada [método Backward Ray Tracing]

—

Cancelar

Figura 3: Edicion de propiedades del espacio
Ademas del nombre, las propiedades del espacio son las siguientes:
TIPO DE ESPACIO
Esta propiedad permite definir si el espacio se encuentra acondicionado, no
acondicionado, o0 es no habitable:

Las posibilidades dependen del tipo del edificio: en el caso de edificios destinados a
viviendas, las posibilidades son:

Acondicionado: El espacio va a disponer de un sistema de refrigeracion y/o
calefaccion.
NO HABITABLE: Se usa en espacios no habitados, como desvanes o vacios

sanitarios.
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en el caso de edificios terciarios las posibilidades son:

Acondicionado: El espacio va a disponer de un sistema de refrigeracion y/o
calefaccion.

NO Acondicionado: El espacio no va a disponer de un sistema de
acondicionamiento.

NO HABITABLE: Se usa en espacios no habitados, como desvanes o vacios
sanitarios.

TIPO DE USO

Para cada espacio se debe elegir el tipo de uso asignado de entre la lista desplegable
ofrecida por el programa, la misma que en la definicion de los datos del edificio: Para los
edificios destinados a vivienda, el Unico caso posible es

e Residencial

en el caso de ser un edificio terciario, ademas del uso Residencial, se puede elegir uno de
los siguientes usos:

Intensidad Baja - 8h
Intensidad Baja -12h
Intensidad Baja -16h
Intensidad Baja - 24h
Intensidad Media - 8h
Intensidad Media -12h
Intensidad Media -16h
Intensidad Media - 24h
Intensidad Alta - 8h
Intensidad Alta -12h
Intensidad Alta -16h
Intensidad Alta - 24h

Por defecto, se asigna el valor definido en las propiedades generales del edificio
(formulario Descripcidn).

Para los espacios no habitables la lista cambia para permitir elegir entre los niveles de
ventilacion normalizados para desvanes y vacios sanitarios: para cada uno de ellos
aparecen los niveles definidos en el documento CTE-HE1, anexo E, tabla E.8.

NUMERO DE PILARES

Se introduce el numero de pilares que contiene el espacio que se esta definiendo, en los
cerramientos que lo separan del exterior. El efecto de los pilares es afiadir a los elementos
del espacio una conductancia lineal, del valor suministrado en la definicion de los puentes
térmicos de este tipo, multiplicada por la altura de la planta y el nimero de pilares
introducido aqui.

MULTIPLICADOR
Se indicara el nimero de espacios que representa el espacio que se define. Véase mas
abajo la nota para los edificios grandes.
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Los valores de la altura, area y volumen, se suministran para informacion del usuario,
son de utilidad en los programas CALENER, y no se pueden modificar.

CONDICIONES HIGROMETRICAS INTERIORES

Se definen las condiciones higrométricas interiores, si son diferentes de las indicadas en
las opciones generales. Dichas condiciones pueden definirse por la clase de higrometria,
por la tasa de produccion de humedad (se suministra el ritmo de produccién de humedad
del espacio y la tasa de renovacion de aire) o por la humedad relativa que se supone
mantenida constante. En los dos ultimos casos habra que aportar documentacién
justificativa de los valores utilizados.

REDISTRIBUCION INTERIOR DE LA RADIACION

Por defecto, la aplicacion considera que el 60% de la radiacién que alcanza el interior del
espacio va al suelo, y el resto se distribuye proporcionalmente a las areas de las paredes.
Sin embargo, si el espacio contiene masas acumuladoras de la radiacion absorbida, que
deseen estudiarse con cuidado, es posible utilizar dos alternativas sucesivamente mas
refinadas (asociadas a mayores tiempos de calculo). En la primera se utilizan unas
correlaciones dependientes del nimero de ventanas del espacio y de la relacion de
aspecto del mismo. En la segunda se realiza un calculo detallado de la distribuidon de la
radiacion durante todo el afio, mediante un método basado en el seguimiento de la
trayectoria de los rayos.

NUMERO DE RENOVACIONES HORA REQUERIDO

Para el caso de edificios destinados a vivienda, el programa muestra, pero no permite
modificar, el valor especificado para todo el edificio en el formulario Descripcion. En el
caso de edificios terciarios, es posible corregir el valor suministrado por defecto a partir del
indicado en el formulario Descripcién. Si el edificio se va a certificar, véanse los manuales
de los programas CALENER para mas detalles de este parametro.

ILUMINACION

Para el caso de edificios terciarios, para compatibilidad con los programas CALENER, es
necesario definir ademas el sistema de iluminacion. Para ello se muestra una segunda
lengueta en el formulario de los espacios que se reproduce en la siguiente figura:
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Espacio

Propiedades  lluminacion

Fotencia instalada de iluminacian  |10.00 W i
Yalor de eficiencia energética de la
instalacion del edificio objeto (VEEI] |’ W /(0100 lus)

YEEI limite 3200n CTE -HEZ |70 A1 00 i)

Aoeptar Cancelar

Figura 4: Definicién de los sistemas de lluminacion
Nota para los edificios grandes

Cuando se utiliza el mutiplicador de espacios, los cerramientos que delimitan el espacio
gue se define con los espacios que son iguales deben ser adiabaticos. El programa
permite definir esas zonas como Espacios Multiplicados. El tipo de construccién que
separa los espacios repetidos de los definidos como multiplicados siempre es adiabatica, y
en ella no se verifica el cumplimiento de los requisitos minimos, pues realmente son
cerramientos que no pertenecen a la envuelta térmica del edificio.

En la Figura 5a se muestra una planta de un gran edificio de viviendas en el que solo se
definen las que ocupan las esquinas y las centrales de cada una de las orientaciones:
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Figura 5a: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos

En la figura 5b se indican con flechas rojas los espacios que se definen con multiplicador,
ya que los que hay a sus lados no se definen por ser idénticos.

Espacios Fepetidos

Figura 5b: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos.
Espacios repetidos

En la figura 5c¢ se indican con flechas rojas las zonas que ocupan los espacios que no se
definen por ser idénticos a los que se han definido con multiplicador. Esas zonas se
denominan en el programa Espacios Multiplicados.
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Espacios Multiplicados

Figura 5¢: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos.
Zonas ocupadas por los espacios que no se definen

Para definir una zona del edificio como espacio multiplicado, en primer lugar ha de haberse
definido como si fuese a ser un espacio convencional. A continuacién, antes de crear los
cerramientos, se pulsa el botén derecho sobre el espacio, se selecciona el espacio en
cuestion (pueden salir mas en la lista que se muestra en pantalla) y se elige la opcion
Espacio Multiplicado, como se muestra en la figura 6.

Eliminar

Orultar

Maostrar Espacio Campleto
Qrultar Espacio Completo
Mostrar la normal exterior

Figura 6: Detalle mostrando un espacio que no se define, declarado como Espacio Multiplicado

Al levantar los cerramientos verticales, el programa crea automaticamente como
adiabaticos los cerramientos que separan los espacios convencionales (con multiplicador o
sin €él) de los Espacios Multiplicados. Se muestra en la figura 7 la edicion de un
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cerramiento para comprobar que se ha creado como adiabatico.

Pared interior

Comp. Cenamientn |HERRENENDNDNNN -

Tipo [ADIABATICO =]

Aceptar Cancelar

Figura 7: Los elementos que separan los espacios convencionales de los Espacios Multiplicados
son siempre adiabaticos

Si el edificio tiene varias plantas, y, por ejemplo, fuesen iguales, se podria definir una
planta igual a la anterior que representase a otras 5. Al crear la planta definida con un
multiplicador, se crean automaticamente también los cerramientos horizontales de la
planta anterior, y los suelos de la planta recien creada, todos ellos adiabaticos (y exentos
de verificacion del cumplimiento de los requisitos minimos). En la figura 8 se muestra la
nueva planta, representativa de las 5 por encima de la primera. Los cerramientos
marcados con flechas rojas (y todos los que estan en posicidén equivalente) son
adiabéticos.
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Figura 8: Los elementos que separan los espacios convencionales en direccion vertical cuando se
repiten plantas son siempre adiabaticos

Cuando el edificio arroja sombras sobre si mismo, la
aplicacién de multiplicadores puede producir errores
en el calculo de sombras sobre los cerramientos del

A edificio. En efecto, algunos cerramientos exteriores
pueden verse expuestos a radiacion, cuando en
realidad no lo estarian en caso de haber hecho una
definicion completa del edificio (sin usar los
multiplicadores).

gue bloqueen la radiacion, como lo haria el edificio

c En ese caso deben definirse elementos de sombra
de haberse definido completamente.
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6.7.1 Crear Espacios por division mediante lineas auxiliares

Es posible, y muy eficaz la mayor parte de las veces, la definicion de

espacios por subdivisién de una planta o de otros espacios mayores.
A Para ello hay que utilizar lineas auxiliares especiales, denominadas

Lineas de division de espacios, a las que se accede pulsando el botén

hd
El procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Seleccionar la planta en la que se encuentra el espacio que se quiere
dividir.
- ars T . S
Pulsar el boton de la polilinea para dividir espacios: J

3. Pulsar el botén izquierdo del ratén sobre los puntos por los que
queremos dividir el espacio original. Los puntos inicial y final de la
linea de corte deben estar sobre el contorno de dicho espacio. El
programa crea automaticamente los nuevos espacios, cuando se
define el dltimo punto de la polilinea en el contorno del espacio. En
caso de que la aplicacién no genere automaticamente el nuevo
espacio, se puede indicar que se ha terminado de definir la linea de
corte pulsando el boton derecho del ratén, y seleccionando la opcién
Fin, o Nuevo Elemento, si se desean dividir otros espacios.

El proceso de division de espacios puede realizarse incluso cuando el
espacio ya tiene definidos cerramientos y forjados, siempre que éstos no
tengan definidas ventanas. Aun asi, es preferible utilizar el método sobre
espacios que aun no tengan definidos sus cerramientos.

Se pueden eliminar todos los cerramientos de una planta
seleccionandola en la representacion grafica, y pulsando en la opcion de
Eliminar Cerramientos del menu emergente que aparece.

con la definiciébn normal descrita anteriormente mediante indicacion de
los vértices utilizando los de la planta y los creados mediante lineas
auxiliares 2D. Sin embargo, es preferible decantarse por una u otra
forma de definir los espacios.

A Obsérvese que la definicion de espacios de esta forma es COMPATIBLE

6.8 Particiones horizontales

Para definir las particiones horizontales, o suelos o cubiertas, de las distintas plantas se

utiliza el boton H . Tras pulsarlo habra que seleccionar el tipo de cerramiento horizontal
gue se va a definir, utilizando el menu emergente que aparecera al pulsar el boton derecho
del ratdn sobre la representacion grafica.
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Techo 4 Dkro espacio

” Forjado sukamatico Exckeriar

|7 Iqual al Espacia
Maral

|7 Definir Puntos
Zoam

Desplazar

Fir

Figura 1: Menu para las particiones interiores horizontales

Se puede utilizar la generacion automatica de particiones horizontales cuando se quiera
definir de forma automatica todas las particiones que separan los espacios pertenecientes

a dos plantas consecutivas: se seleccionara la planta superlor y se pulsara el boton # J 0
bien se seleccionara la opcién Forjado Automatico del menu emergente anterior. Al
hacerlo, se crearan muros interiores en todos los suelos de los espacios de la planta
superior que estén sobre espacios de la planta inferior, muros exteriores en todos los
suelos de espacios de la planta superior que no estén sobre ningun espacio de la planta
inferior y finalmente se creardn muros exteriores en los techos de espacios de la planta
inferior que no tengan ningun espacio de la planta superior encima. Si se utiliza la opcién
de forjados automaticos en la primera planta, en contacto con el terreno, se crearan
cerramientos en contacto con el terreno.

En la siguiente figura se pueden ver los forjados generados para un edificio formado por
dos plantas. La planta baja tiene forma de L y la superior es rectangular. Pueden
distinguirse los forjados interiores, en color marron, y los exteriores, de color gris:

Figura 2: Forjados automaticos
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Debe vigilarse que la interseccion de los espacios no
dé lugar a un poligono con un hueco en su interior,

A pues en ese caso se genera un poligono ilegal,
ignorandose el hueco y produciendo unas particiones
horizontales erroneas.

Si el usuario desea definir los forjados uno a uno, puede hacerlo a través del menu
emergente anteriormente descrito, que aparece al pulsar el botdn derecho del raton sobre

el espacio de trabajo, tras pulsar el botdn H.

La primera operacion a realizar sera definir el tipo de elemento que se va a definir: suelo o
techo, y mas concretamente el tipo de cerramiento que sera: cerramiento en contacto con
el terreno, cerramiento exterior o cerramiento interior.

Una vez se ha seleccionado el tipo de elemento se puede pasar a la definicion de los
elementos.

Hay que distinguir dos casos a la hora de definir los suelos de los espacios: que el espacio
en el que creara el suelo dé a un Unico espacio en la planta anterior, con lo que sélo habra
gue definir un suelo en el espacio; y un segundo caso, cuando bajo el espacio haya varios
espacios, con lo que habra que definir tantos suelos como sea necesario, de manera que
cada uno de los suelos que se definan conecte el espacio actual con un Unico espacio de
la planta anterior.

El primero de los casos anteriormente descritos se definird marcando la opcién Igual al
Espacio, en el menu emergente. Para definir el elemento simplemente habra que pulsar el
boton izquierdo del ratdn sobre el espacio en el que se quiera crearlo.

El segundo de los casos conlleva un proceso mas complicado, pues para definir cada uno
de los elementos habra que ir marcando en sentido contrario a las agujas del reloj cada
uno de los vértices que van a formar parte del mismo. Los vértices que se podran marcar
son las esferas que aparecen en la representacion. Cada vez que se definan todos los
vértices de un elemento habra que volver a seleccionar el tipo del préximo elemento, para
indicar que se ha terminado de definir el elemento y se va a crear el siguiente. Para
terminar el Ultimo elemento se utilizara el botén fin del mend emergente.

Los elementos que se definen tienen que pertenecer a un espacio. Para poder asignar el
espacio al que pertenece el elemento que se define se sigue el siguiente procedimiento: si
la esfera que se marca pertenece a un Unico espacio, éste sera el que se asigne al
elemento de forma automatica; pero si pertenece a varios espacios aparecera un menu
emergente en el que habra que indicar el espacio al que pertenece. Para ayudar a
identificar dicho espacio al situar el puntero sobre el nombre de un espacio éste cambiara
su color en la representacion grafica.
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signar Espacia

#signar Espacio

Figura 3: Seleccion del espacio al que pertenece una particion horizontal
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6.9 Generacion automatica de Cerramientos Verticales

Una vez creados todos los espacios que forman parte de una planta, se pueden crear los
cerramientos verticales que delimitan los espacios de esa planta. Para ello se pulsa el

boton EH . Al pulsarlo se generan automaticamente todos los cerramientos exteriores de la
planta, asi como las particiones interiores.

El calculo del comportamiento de los cerramientos puede hacerse suponiendo que son
estandar o adiabaticos. Los primeros son todos los cerramientos que limitan con el exterior
u otros espacios del edificio. Se considera el tipo adiabatico para las medianerias, que
separan el edificio objeto de otro edificio o local, con el que linda, pero cuyas condiciones
de acondicionamiento no son conocidas. Un cerramiento adiabatico no transfiere calor a
su través, pero si afecta a la inercia térmica del edificio por ser capaz de almacenar
energia. También se considerarian medianerias las particiones que se establezcan al
utilizar los multiplicadores de plantas, y las que fuesen necesarias en caso de dividir un
edificio muy grande en trozos.

Para los cerramientos verticales el tipo que se asigna por defecto es Cerramiento Exterior
para aquellos muros que se encuentren a cotas mayores o iguales a 0 m. Si un espacio se
encuentra semienterrado, cada cerramiento exterior se dividird en dos: una primera parte,
la inferior, que ser& de tipo Cerramiento en Contacto con el Terreno, que llegara hasta la
cota 0 m; y una segunda parte que sera del tipo Cerramiento Exterior, que partira de la
cota 0 my llegara hasta el final del espacio.

Figural  Cerramientos verticales generados automaticamente

Si, como se muestra en la figura anterior, en el poligono de la planta se dejo sin asignar
alguna zona a ningun espacio (permanece de color azul), dicha zona se considerara
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exterior, siendo los cerramientos que den a ella del tipo exterior. Este comportamiento
permite en la practica definir plantas con huecos interiores, como los patios de luces.

Edicién de Cerramientos

Para acceder a las propiedades de alguno de los cerramientos se hara doble clic sobre el
mismo, con lo que aparecera un menu emergente con los nombres de los elementos que
se encuentran bajo el puntero. Al seleccionar alguno de ellos se marcara en rojo, y se
desplegara otro menu en el que podra editarse, ocultarse, eliminarse, o ser cambiado a
otro tipo diferente.

Elirninar

Cambiar a... L
Cculkar
Mastrar la normal exteriar

Figura 2: Seleccion de un muro

Se comentan a continuacion cada una de estas opciones.
Edicién

Eligiendo la opcién Editar, se accede a las propiedades del cerramiento; puede cambiarse
la composicién del cerramiento, o afiadir o modificar sus huecos. Los valores a introducir
en el formulario son los descritos en el apartado de ventanas, pero aparecen en forma
tabular y para todos los huecos del cerramiento. Es posible afiadir un nuevo hueco,
cambiar sus propiedades o eliminarlos.
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¥ Pared exterior |z

Comp. Cerramiento  |§RE s EN 1= a1 e o

Huecos

Afiadir hueco Cambiar hueco | Elirninar hueco | Protecciones |

L)
|_N
| o
=}

=2

Cancelar Aceptar

Figura 3: Edicion de las propiedades de un cerramiento

El origen de coordenadas para los valores X e Y esta en la posicion mostrada por la
normal exterior del cerramiento, que se muestra como se indica un poco mas adelante en

este mismo apartado.

Eliminar

Tras la oportuna confirmacion, el cerramiento seleccionado es eliminado del edificio.

Cambiar el tipo de cerramiento creado por defecto:

En ocasiones, el tipo de cerramiento creado no es adecuado; por ejemplo, las medianeras
gue limitan con otro edificio son creadas como exteriores. La opcion Cambiar a permite
seleccionar el tipo adecuado, como se muestra en la figura siguiente:
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FL E1 ME1 * Editar
Eliminar

- Cerramiento Inkerior Cambiar a...
ﬂ Cubierta Oculear
) o - Cetrarienta en Cantacko can el Terrena Mastrar la normal exkerior

Figura 3: Cambio del tipo de un cerramiento

Al cambiar el tipo de cerramiento, se cambia también automaticamente la construccion
asociada al la especificada en el formulario Opciones. Es la unica posibilidad para la
definicién de las medianeras, pues el programa no puede distinguirlas, en el momento de
su creacion, de los cerramientos exteriores.

Otro caso en que hay que utilizar la opcién Cambiar a es para cambiar a cerramientos
solares pasivos (se activara en una version futura del programa).

Ocultar

Al seleccionar esta opcién se oculta el elemento en la vista 3D.

Mostrar la normal exterior

Es una opcidn de interés para la colocacién de las ventanas en los cerramientos
singulares, y para comprobar que la definicion de los cerramientos es correcta.

La normal exterior debe apuntar siempre hacia afuera del edificio. Si no es asi, el
cerramiento en cuestion no recibird radiacion exterior. Es una comprobacion de que los
elementos singulares se han definido repasando los vértices en sentido correcto. El
sentido sigue la regla del sacacorchos que gira en el sentido de la definicion de los
vértices
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El punto donde se muestra la normal exterior es el origen de coordenadas del cerramiento.
Con referencia a este punto se realiza la colocacion de las ventanas.

Limitacion de esta version del programa:

Uno de los ejes de coordenadas sigue la direccion de uno de los lados que
empiezan en el origen. El otro lado es perpendicular. No se puede predecir la
posicion de los ejes pues depende de cada tipo de elemento. Hay que suponer una
posicion y si no es correcta rectificar la suposicion.

6.10 Ventanasy Puertas

La definicién de ventanas y puertas, en cerramientos convencionales, generados

automaticamente, se realiza utilizando el botén B con este boton pulsado se pueden
definir los huecos en el area de dibujo: se pulsa el boton izquierdo del ratdén sobre el lado
del poligono del espacio donde queremos situar el hueco y, manteniéndolo pulsado, se
desplaza el puntero hasta alcanzar la anchura del hueco; o bien, simplemente se pulsa el
boton izquierdo en la posicion del lado izquierdo del hueco si tiene la anchura definida por
defecto. La superficie de los huecos que se van creando se visualiza en la representacion
de color azul claro. Se pueden definir cuantos huecos sean necesasrios en cada
cerramiento exterior, siempre que no se supere el area de dicho cerramiento. Al tratar de
crear el hueco que hace que se supere el area del cerramiento exterior se emite un
mensaje de error y no se crea el hueco.

Pulsando el botén derecho en la zona de trabajo, se obtiene el menu emergente que se
muestra en la siguiente figura:

v Definir Yentana

Selecrcionar espacia
Igual al muro
Fir

Figura 1: Menu emergente de definicion de ventanas

Aungue se puede seleccionar el espacio en que se quieren definir las ventanas o puertas,
en la practica no es necesario hacerlo, ya que la aplicaciéon determina automaticamente el
espacio al que pertenece el cerramiento en que se esta definiendo el hueco.

El hueco se puede hacer igual de ancho que el muro en que se coloca seleccionando la
opcion Igual al muro del menu anterior. A partir de hacer esta seleccion todos los huecos
gue se creen seran igual de anchos que el muro al que pertenezcan.

Los huecos que existan en las cubiertas, y otros elementos singulares, deben definirse
mediante la opcidn de edicién de las propiedades del cerramiento. Véase la
seccion correspondiente al final de este apartado.

Edicion de Huecos

Una vez definido un hueco se pueden editar sus propiedades, seleccionandolo en la vista
3D, o en el arbol, y eligiendo la opcion editar. Se obtiene el formulario de la figura 2:.
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! Propiedades del hueco l Salientes laterales v woladizos | Dizposzitivos basados en Lamasz

Mombre: |F'Iar'|ta Prirmera_E05_PEOOT_W

Tipo de hueco

Definicidn de huesco YIDRIO SIMPLE CON ROTUR j

Localizacion y Geometria Coeficiente de cormeccidn por dispositivo de sombra estacional

. m | Fiviern Yerano
v [110 " Correctar del Factar Solar |1 jul] |1 quli]
Albara: (1.00 m Correctar de Transmitancia T émica |1 il |1 a0

Anchura; |1.40 m

49

Retranquen: |0.00 m

Figura 2: Edicién de ventanas de los formularios de cerramientos
Se puede cambiar tanto su posicion como sus dimensiones. También es posible acceder a
los formularios de definicién de las protecciones solares del hueco, seleccionando las
pestafas correspondientes.

Las propiedades que definen el hueco son, ademas del nombre, las que se indican a
continuacion:

DEFINICION DE HUECO

Se refiere al hueco definido en la base de datos que se asigna a esta ventana. Se elige de
la lista ofrecida por el programa y debe haber sido definido con anterioridad.

X

Distancia (m) del borde izquierdo del hueco al borde izquierdo del cerramiento que lo
contiene, mirando al cerramiento desde fuera.

Y

Distancia (m) del borde inferior del hueco al borde inferior del cerramiento que lo contiene,
mirando al cerramiento desde fuera.

ALTURA

Altura (m) del hueco.
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ANCHURA
Anchura (m) del hueco.
RETRANQUEO

Distancia (m) desde el plano de la ventana o puerta al plano exterior del cerramiento que
la contiene.

COEFICIENTES DE CORRECCION POR DISPOSITIVO DE SOMBRA ESTACIONAL

Se utilizan para considerar dispositivos de sombra no incluidos en los predefinidos en el
programa (es decir, diferentes de toldos, voladizos, salientes laterales o persianas
exteriores de lamas, fijos durante todo el afio). Se pueden aplicar, por ejemplo, a toldos
gue se colocan solamente en la temporada veraniega, o a otros dispositivos de sombra
integrados en los acristalamientos que se hagan funcionar solo en verano. Se introducen
los factores correctores estacionales (verano e invierno) que deben aplicarse a la
transmitancia térmica y al factor solar de la ventana. Su valor ha de ser siempre justificado.

Estos factores de correccién no son aplicables a las
persianas integradas en los acristalamientos a fin de

A oscurecer el interior, las cuales son tenidas en cuenta
de forma automatica por el programa, para los
edificios residenciales

Definicion de puertas:

Las puertas se definen como se ha indicado para las ventanas, con los comentarios
realizados en definicion de puertas en el capitulo de la base de datos.

Definicion de Huecos en Cerramientos Especiales, Cubiertas y otros Elementos
Singulares. Compatibilidad con CALENER_GT

Cuando se definen huecos en los tipos de cerramientos mencionados, no se pueden
colocar con la ayuda de la definicién gréfica sino mediante el formulario de edicion del
elemento correspondiente.

Solamente los cerramientos exteriores y las cubiertas admiten la colocacion de ventanas.
Se remite al lector a la seccion correspondiente del apartado sobre la creacion de los
cerramientos.

Limitacion de esta version del programa

La posicién de las ventanas colocadas en elementos singulares es incompatible
con la utilizada por el programa CALENER_GT. Cuando se exporta, a
CALENER_GT, un edificio en el que se han creado este tipo de elementos, se
observara que, visualmente, la posicion de las ventanas es incorrecta. Este
problema, es solo de la representacion grafica, no afectando al calculo de la
demanda energética, ni a la calificacion correspondiente.
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6.10.1 Protecciones

En este formulario se pueden definir las protecciones de la ventana.

Propiedades del hueco | Salientes laterales v voladizos l Dispositivos bazado: en Lamas ]

[ 2his |
!
?J'_Il
| T T - =
o £ Tran
LB kB
YENTAHA
LH B
L A _
L Vista Frontal 2y vists Lateral
Saliente Lateral [zquierda Yoladizo Saliente Lateral Derecho

Longitud LD: W m Longitud OD: W 1] Longitud RD: ||:|-|:":I m

Lonigitud L W m Longitud O W 1] Longitud R W m

Longitud LB: W m Longitud OB: W 1] Longitud RE: W m

Longitud LH: W m Longitud 0w W 1] Longitud BH: W m
Angulo: W grad.

Animacian | Aceptar | Cancelar |

Figura 1: Formulario de definicion de protecciones solares de ventanas

Estos dispositivos protegen de la radiacion solar
exclusivamente a la ventana. Asi, si se desea que un

A voladizo, por ejemplo, proteja de la radiacién a un
cerramiento exterior, debe definirse un elemento de
sombra del edificio y colocarlo en la posicion del
voladizo

Las dimensiones que definen dichas protecciones solares son las que aparecen a
continuacion; todas se expresan en metros, excepto el &ngulo que se expresa en grados:

Longitud OD

Profundidad del voladizo.

Esta propiedad se usa sélo para ventanas exteriores. El programa simulara las sombras
debidas al voladizo sélo si se especifican las propiedades Longitud LD y Longitud LW.

Longitud OA

Distancia que el voladizo se extiende mas alla del borde de la ventana (paralela al eje X
del cerramiento). Para modelar un voladizo menos ancho que la ventana se dara un valor
negativo a esta propiedad.
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Longitud OB
Distancia entre el borde superior de la ventana y el voladizo (paralela al eje Y del
cerramiento). Esta propiedad se usa sélo para ventanas exteriores.

Longitud OW
Anchura del voladizo.

ANGULO DEL VOLADIZO

Unidades: Grados sexagesimales

Angulo entre el voladizo y la ventana. Cuando vale 90°, el voladizo es perpendicular a la
ventana. Si es menor de 90° el voladizo esta inclinado hacia abajo y si es mayor de 90°
esta inclinado hacia arriba.

Longitud LD

Profundidad del saliente izquierdo.

Se simularan las sombras debidas a los salientes izquierdos soélo si se especifican las
propiedades Longitud LHy Longitud LD a la vez.

Longitud LA
Distancia desde el borde izquierdo de la ventana y el saliente izquierdo.

Longitud LB

Distancia entre el borde superior de la ventana y el borde superior del saliente izquierdo
(positivo indica que el borde superior del saliente esta mas bajo que el borde superior de la
ventana).

Longitud LH
Altura del saliente izquierdo.

Longitud RD

Profundidad del saliente lateral derecho.

Se simularan las sombras debidas a los salientes derechos sélo si se especifican las
propiedades Longitud RHy Longitud RD a la vez.

Longitud RA
Distancia entre el borde de la ventana y el saliente lateral derecho.

Longitud RB

Distancia entre el borde superior de la ventana y el borde superior del saliente lateral
derecho (positivo indica que el borde superior del saliente estd mas bajo que el borde
superior de la ventana).

Longitud RH
Altura del saliente lateral derecho.

En la parte inferior del formulario de la figura anterior, existe un botén rotulado Animacién;
haciendo clic sobre él se tiene acceso a una pequefia utilidad para representar las
sombras arrojadas por el dispositivo de sombra sobre la ventana. Esta utilidad se analiza a
continuacion.
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6.10.1.1 Descripcion general de la herramienta de analisis de sombras

Esta herramienta permite la visualizacion de la geometria detallada de la ventana, la
evolucion de las sombras proyectadas por las protecciones sobre el cristal y la fachada,
ademas de la representacion de las trayectorias solares en una proyeccion estereografica.

La herramienta es de gran utilidad a la hora de dimensionar voladizos sobre las ventanas o
protecciones laterales, pues se puede determinar antes de la instalacion de los mismos si
seran eficientes o no, conociendo las épocas del afio en las que bloguearan el sol, y en las
que no.

Borrar Travectaorias

E stereografica ] Fraccion ]

Sirar  lzquierda | DerechaE

Zoom J j

Figura 1: Aspecto de la ventana de la representacion

La ventana de la representacion consta de dos areas de visualizacion y una serie de
botones, cuyas funciones se detallan mas adelante. La primera de las areas de
visualizacion, la de la izquierda, muestra una perspectiva de la ventana con sus
protecciones, ademas de una flecha que indica la orientacion de la ventana respecto al
norte. En la representacion solo aparecen los obstaculos definidos en la ventana, asi como
los obstaculos remotos. Los elementos de sombra del edificio (definidos como elementos
singulares) solo aparecen en la representacion si estan definidos por cuatro vértices.

En la parte derecha del formulario, se muestran dos pestafias: en la primera de ellas,
denominada Estereografica, se muestra una proyeccion estereografica de la vista que se
tiene mirando desde el centro del vidrio de la ventana, hacia el exterior de la edificacion;
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en la segunda, denominada Fraccidn, se puede ver una representacion grafica de la
evolucion horaria de la fraccién en sombra del vidrio, para los tres dias de calculo: 21 de
diciembre, 21 de marzo y 21 de junio.

Borrar Trayectoriaz

Esterengrafica  Fraccion l

Fraccién en sombra
- e ———s,
_ ‘ IIIB LJ
IIIE rﬂ
P |:|4 LJ
S
13 5 7 1 23
— 21 Dic. 21 SepMar. — 21 Jun. I

(Girar  lzguierda |
Z00m - +

Figura 2: Aspecto de la ventana de visualizacién con la fraccidén de ventana en sombra

Perspectiva 3D

La representacion 3D de la ventana se genera a partir de los parametros que definen toda
la geometria de la ventana y sus protecciones. En ella se representan el vidrio, las
protecciones laterales y la superior, asi como la zona de muro exterior que rodea la
ventana.

Cuando la ventana esté inclinada con respecto a la vertical, tras ella aparece una linea de
referencia, gue nos marca la posicion del plano vertical.

Proyeccion estereogréfica

La proyeccion estereografica permite tener una representacion de todo el campo de vision
gue se tiene desde el centro del vidrio, mirando hacia el exterior de la edificaciéon. En ella
se puede ver la evolucion del sol con el tiempo, quedando marcadas las trayectorias del
mismo. En esta representacion pueden verse también los objetos lejanos que se
encuentren dentro del campo de vision.
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6.10.2 Lamas

Desde este formulario se pueden definir las propiedades de los dispositivos de lamas que
se coloquen en la ventana.

Las lamas pueden ser horizontales o verticales. En cualquier caso, se piden las
dimensiones que definen la geometria del dispositivo: Ancho de la lama, Distancia entre
las lamas y Angulo que forman.

Las dimensiones geométricas se indican en el esquema que acompafa el formulario:

Propiedades del hueco ] Salientes laterales v voladizos  Dispositivos basados en Lamas ]

Tipa de lama
Geometria
" Minguno
" Honzontal Ancho (L] 0.00 i
(¢ Mertical Distancia (D) [0.00 m
Angulo 0.0
BT Propiedades dpticas
Tranzmizividad Q.00
Reflectiidad 0.00
&

Figura 1 Formulario de definicion de las lamas verticales
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Propiedades del hueco | Salientes laterales y voladizos  Dispositivas basadaos en Lamas

Tipo de lama
Geomnetria
" Minguno
Anchao (L) 0.00 m
" Vertical Digtancia [0 |0.00 rm
Angulo |00

yﬁ’ Fropiedades dpticas
Tranzmizividad Q.on

R eflectividad 0.0a

B b B BB

Figura 2: Formulario de definicién de las lamas horizontales

Las propiedades Opticas Transmisividad y Reflectividad se refieren al material de las
lamas.

6.11 Definicion de Cubiertas

Las cubiertas horizontales, se definen como otras particiones horizontales, sin mas que
indicar que estan en contacto con el exterior.

En caso de no ser horizontales, se definen utilizando los cerramientos singulares como
paso intermedio. Para ello, se necesita definir antes una serie de lineas auxiliares. Estas
lineas auxiliares, denominadas Lineas 3D, serviran para definir las cumbreras de la
cubierta. El proceso de definicion de estas lineas auxiliares es similar al de las lineas
auxiliares para los espacios: pulsar sobre el botdn izquierdo en el primer vértice de la linea
y mover el cursor hasta el segundo vértice. Cada vez que se define una linea aparece una
ventana que pregunta la cota absoluta de los extremos de la linea. El boton para definirlas

es <
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Cota Primer Punto:

Cota Segundo Punto:

Aoeptar |

Figura 1 Cota de los extremos de la linea auxiliar

Es posible introducir la posicién exacta de los vértices

A mediante sus coordenadas, pulsando el botén J

Es posible definir lineas de cumbrera inclinadas

No es necesario utilizar los dos puntos de una linea de
cumbrera

A Es posible definir lineas de cumbrera de un solo punto

Una vez definidas las lineas auxiliares de la cubierta, se pueden definir los distintos

cerramientos que la componen. Para ello se pulsa el botén Ql lo que hara que aparezcan
en la visualizacion las esferas necesarias para definir los vértices de los elementos:
apareceran las esferas correspondientes a la coronacion de los cerramientos, 0 no, en
funcion de la opcion elegida en las opciones generales de la aplicacion. En el ejemplo que
se muestra en la siguiente figura si aparecen.




Definicion del edificio 117

I T W] Tsm=m) =] _TrTdl IR | 1 |

Figura 2. Esferas auxiliares para la definicion de las cubiertas

Para definir una cubierta inclinada directamente sobre
los espacios del edificio se utilizan las esferas

A superiores.

Para definir una cubierta inclinada sobre un desvan se
tiene que definir una nueva planta y sobre ella montar
la cubierta utilizando las esferas inferiores. Es el caso
representado en la figura anterior

El proceso para definir los elementos de la cubierta es similar al proceso de definicién de
particiones horizontales en el caso en que no son iguales al espacio.

Tras pulsar el boton de definicion de cubiertas se ira pulsando el botén izquierdo del ratén
sobre las esferas que formaran los vértices del elemento que queremos definir. La esfera
sobre la que se pulse el raton cambiara su color a verde. Los vértices deben marcarse en
sentido contrario a las agujas del reloj, y la primera esfera que se marque debera ser azul,
para poder asignar el espacio al que pertenece el elemento de cubierta que se esta
definiendo. Si la esfera que se marca pertenece a un Unico espacio, éste sera al que se
asigne el elemento de forma automatica; pero si pertenece a varios espacios aparecera un
pop-up en el que habra que indicar el espacio al que pertenece. Para ayudar a identificar
dicho espacio, al situar el puntero sobre el nombre de un espacio éste cambiara su color
en la representacion gréfica.
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Si se van a colocar ventanas sobre la cubierta, es
conveniente que uno de los ejes que el programa
toma como referencia sea horizontal. Para ello ha de
tenerse en cuenta que uno de estos ejes va desde el
ultimo vértice que se define hasta el primero

Una vez se han marcados todos los vértices del elemento, se pulsara el boton derecho del
raton, con lo que aprecera un menu emergente (el mismo que en otros elementos):

Muewva Elementa

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Yiska en Planka
Maskrar Planta Seleccionada

Fin

en el que se podra iniciar la creacion de un Nuevo elemento o terminar el proceso
utilizando la opcion Fin. En la representacion grafica aparecera el elemento que se ha
definido. El aspecto final de la cubierta se muestra en la siguiente figura:

Figura 3: La cubierta completamente definida
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Cuando las lineas de cumbrera no son exactamente
paralelas a los contornos de las plantas, las vertientes

trapezoidales no tienen porqué ser planas. El
programa se encarga de comprobar esta posibilidad y

divide, si es necesario, cada elemento cuadrangular
en dos triangulares. En el ejemplo, todas los
elementos se definieron como cuadrilateros (excepto
los dos pifiones inicial y final)

El formulario de edicion de los elementos de la cubierta es similar al de los cerramientos
exteriores.

En las cubiertas se pueden colocar huecos (lucernarios) como en cualquier otro
cerramiento exterior. Si la cubierta resulta triangulada, por una imprecision en la
colocacioén de las lineas, puede ocurrir que la ventana se salga del elemento triangular a la
gue pertenece.

Ello no es ningun problema, aunque pueden darse

casos en los que la ventana quede oculta por otra
parte de la cubierta

Atencion: No puede definirse una ventana de area
superior al triangulo que la contiene

6.12 Elementos singulares

Los elementos singulares son aquellos cuya forma geométrica no es rectangular, o cuya
posicién no es vertical, o bien elementos que no son de la envuelta térmica del edificio,
como elementos de sombra propios del edificio: aleros, voladizos (no asociados a
ventanas), etc.

Los elementos singulares se crean pulsando el botén A& con ayuda de las lineas
auxiliares 3D ¢ si fuese necesario.

necesariamente a una planta del edificio. Si para su
definicién se necesitan vértices que no existen en los
elementos de la planta, hay que utilizar lineas 3D

: Los elementos singulares estan asociados

Tras pulsar el botén & se debe elegir el tipo de elemento que se va a crear; para ello se
pulsa el boton derecho sobre el area de trabajo y se obtiene un menu contextual que
permite elegir el tipo (por defecto se crean elementos de cubierta, el tipo de elemento que
se va a crear se indica en la barra de estado en la parte inferior izquierda de la ventana del
programay):
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v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Viska en Planta
Maskrar Planta Seleccionada

Muewva Elementa

.

e

S

B Tipo de Elemento 3 & Cubierta
— Cerramiento Exkteriar
Cerramiento Conkacko con Terreno
Muro Trombe

Medianeta

Fin

E— Elermenta de Sombra

Al crear cada uno de los tipos se le asocia la construccién elegida en el formulario de
opciones.

cerramiento interior, por no ser posible identificar
automaticamente los espacios que separa, los cuales
habrian de ser preguntados al usuario con la
consiguiente complejidad, para edificios de mediano
tamano.

Q No es posible crear elementos singulares del tipo

es equivalente a suponer que los espacios no estan
en contacto a través de ese cerramiento que no se
define

c Ignorar un elemento de separacién entre dos espacios

En funcion de su uso en el edificio, los elementos singulares se dividen en:

e Elementos de la envuelta térmica del edificio
e Elementos de sombra propios del edificio

6.12.1 Elementos de la envuelta térmica del edificio

Los cerramientos singulares son aquellos que tienen una forma no rectangular, y/o una
inclinacion diferente de la vertical. El caso mas frecuente es el de las cubiertas no planas,
y para otras clases de cerramientos, un ejemplo tipico seria el del edificio de las Torres Kio
en Madrid: dos de las fachadas no son verticales y las otras dos no son rectangulares.
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Figura 1: Cerramientos especiales: no rectangulares, no verticales

La forma en que se definen estos cerramientos es creandolos como elementos singulares
del tipo cerramiento exterior. Para ello es necesario crear lineas 3D, en la posicion en que
los cerramientos se conectan con la planta superior. En la figura anterior se muestra el
resultado final.

En el caso de una casa unifamiliar con una zona a mayor altura, se empezaria colocando
lineas 3D en posiciones que contengan todos los vértices que se van a necesitar:
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A continuacion se definen los cerramientos singulares del tipo cerramiento exterior, para
las paredes exteriores verticales. Para ello se pulsa el boton de los ceramientos singulares

& pulsando el botén derecho del ratén en el area de trabajo, aparece el menu
contextual que se muestra, que permite elegir el tipo de cerramiento que se va a crear,
inicialmente aparecen seleccionadas las cubiertas, pero se puede elegir cualquier otro tipo
sin mas que pulsar el botén en la linea adecuada:

Mueyvn Elemento

v Definir Puntos
Zoarm
Cesplazar

Yista en Planta
Maostrar Planka Seleccionada

Tipo de Elernento 2 » Cubierta

Cerramiento

_erramiento Contacko con Terreno
Muro Trombe

Medianera

Elemento de Sombra

El paso siguiente es definir cada elemento constructivo del tipo cerramiento exterior
repasando sus veértices, siempre en sentido contrario a las agujas del reloj. Al final de cada
elemento se pulsa sobre el boton derecho del ratén y se elige la opcion nuevo elemento,
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si hay que definir mas, o fin para terminar.

Muewvo Elemento

v Definir Puntos

200
Desplazar

Wista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento

Fir

Aparecera en la zona de trabajo el nuevo elemento definido.

Se prosigue la definicion de todos los elementos que sean del mismo tipo:

123
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Se cambia el tipo a cubierta para definir el resto de los elementos:

Muevo Elemento

v Definir Puntos
Loam
Desplazar

Vista en Planta
Mostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elermento Cubierta

@ Cerramiento Exterior
Cerramienta Conkacka con Terreno
o Trombe
Medianetra

Elementa de Sambra

y se termina la definicién de los elementos de la epidermis del edificio.
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Se observara que los elementos de cubierta se

triangulan automaticamente, pero no el resto de los
tipos de cerramientos singulares. Por ello es necesario

asegurarse de que los elementos definidos que no son
cubiertas sean planos.

La colocacién de ventanas en los elementos creados

como elementos singulares, no se puede realizar por
el mecanismo habitual. Es necesario editar el
cerramiento y definir la geometria manualmente.

6.12.2 Particiones Interiores Geométricamente Singulares

No es posible crear cerramientos interiores geométricamente singulares. La correcta
definicion de estos elementos requeriria el conocimiento de los espacios que se separan, y
las condiciones operacionales de cada uno de ellos, para evitar, en su caso, asignarlos a
los espacios no habitables. Para ello habria que solicitar al usuario la seleccion de los dos
espacios. En la version actual estos cerramientos no deben definirse.

Se muestran un par de ejemplos:

El tabique triangular entre dos espacios contiguos bajo una cubierta inclinada:
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El tabique rectangular entre un espacio bajo una cubierta inclinada y un espacio habitable
contiguo (marcado con la flecha roja en la siguiente figura):
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6.12.3 Elementos de sombra propios del edificio

Los elementos de sombra propios del edificio son aquellos que no estan asociados a la
envolvente térmica del edificio, ni a las ventanas, y sin embargo proyectan sombras sobre
elementos del edificio; como ejemplos se pueden citar: los aleros de los tejados, los
voladizos creados por salientes de los forjados, los pasillos y galerias en los exteriores o
patios del edificio.

Para su definicion se utilizan elementos singulares del tipo Elementos de sombra del
edificio, los cuales se colocan a partir de las lineas auxiliares 3D.

Por ejemplo, para definir las sombras que arrojan sobre la envuelta térmica los pasillos y la
techumbre superior de un patio de dos plantas como el de la siguiente figura:

Primero, se deben definir lineas auxiliares 3D que delimiten la parte inferior que proyecta la
sombra. Si la seccién del patio es como se muestra en la figura,
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con un alero que cae 0.5 metros, y un pasillo a 3 m de altura que tiene un elemento que
desciende 0.5 metros, si la altura entre plantas es de 3 metros, habria que colocar las
lineas auxiliares a cotas 2.5 y 5.5 metros:

y seguidamente definir los elementos de sombra del edificio, como cerramiento singulares.
En primer lugar se elige que los tipos de elementos a crear son Elementos de sombra:
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Muevo Elemento

v Definir Punkos
Zoam
Desplazar

Vista en Planta
Mostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elementao Cubierta
) Cerramiento Exteriar
Fin Cerramienta Conkacka con Terrena
Muro Trombe

Medianera

# Elemento de Sombra

y, posteriormente se repasan los vértices que definen los elementos en sentido contrario a
las agujas del reloj, como para cualquier elemento del edificio. El resultado se muestra en
la siguiente figura:

La inclinacién de los elementos inferiores es irrelevante desde el punto de vista de la
proyeccion de sombras, que es lo que se quiere modelar con su presencia.

NOTA: Si al definir uno de estos elementos de sombra del edificio se empieza
seleccionando un vértice que pertenece al edificio que ademas esté situado en la division
de dos espacios, el programa pregunta a cual de los dos espacios ha de asociarse el
elemento de sombra. La respuesta es irrelevante, pero ha de seleccionarse el primer
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espacio de la lista.
6.13 Union de espacios

La union de espacios es un proceso por el cual dos espacios definidos
independientemente pasan a ser un Unico espacio.

necesitase unir mas espacios, es preciso elegir un
espacio como base e ir afiadiéndole los demés de uno
en uno.

: Los espacios solo pueden unirse de dos en dos. Si se

Para unir dos espacios hay que haberlos definido completamente; es decir, tienen que
tener definidos los muros verticales y las particiones horizontales, ya que una vez unidos
los espacios no sera posible definir muros en los espacios que han sido eliminados por la
union, mediante los mecanismos automaticos del programa, pero si mediante los
cerramientos singulares.

Para realizar la union de los dos espacios se utilizara el boton 8o Al hacerlo aparece
sobre la representacion grafica una ventana en la que se distinguen dos partes:

Union de Espacios

=i Edificio
- @ i Ezpacio Baze:
s} P01 _ED1
[ PO1_ED2 PO1_EO
[ PO1_ED3
[ PM_ED4
[E PO1_ED5 Espacioz a Unir;
--[E] P02
PO1_EO
[ PO2_EOB -
[ PO2_EO7

Aceptar Cancelar

Figura 1: Ventana de union de espacios

La parte izquierda, en la que aparece un arbol en el que se muestran todos los espacios
gue forman parte del edificio.

La parte derecha en la que se muestran los nombres de los espacios que van a unirse, y
una representacion de la planta en la que esté el espacio en que aparece coloreado el
espacio seleccionado.
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El primer espacio que se selecciona se considera el espacio base, y sera el espacio que
guede en el edificio después de la union.

Al seleccionar un espacio en el arbol éste se marca en color rojo en la representacion
grafica, y al hacer doble clic sobre el nodo del arbol se afiade a la lista de espacios a unir,
si no estaba en ella; si el espacio estaba en la lista entonces se elimina de la misma.

Unidn de Espacios

-8 Edificio

- [E] POt
=] PO1_EM
] PO1_EQ2
] PO1_E03
T PO1_E04
T PO1_EOS

- [E] Po2

T P02 EQ7

Ezpacio Baze:

P _ED

Espacioz a Unir;

POT_E0T
POZ_EOE

Aceptar Cancelar ‘

Figura2 Seleccion de espacios a unir

El proceso de unién de espacios es irreversible, por los que se recomienda guardar una
copia del proyecto antes de realizar la unién. Ademas ésta no debe realizarse nada mas
gue cuando sea estrictamente necesario, debiendo el usuario pensar bien la division en
espacios a realizar en el edificio. El programa avisa de ello mostrando el siguiente mensaje

de advertencia:

Informacion

Estd a punto de unir espacios, {Desea continuar? Mo podra deshacer esta operacian

Si | Mo

Figura 3 Advertencia al unir espacios

Un caso tipico en el que se necesita unir espacios es cuando un espacio cubre varias
alturas de otros espacios. Ello es muy comun en los hall de entrada a grandes edificios o

en patios interiores.




132 LIDER, Manual de Usuario

Limitaciones de la version actual:

1) Al unir espacios en direccion horizontal, en la ultima planta del edificio, el espacio
resultante queda sin techo, ya que no se puede saber si es un forjado o una cubierta.
Para crearlo se utiliza el boton crear Forjados, o se le crea una cubierta, segun sea el
caso.

2) Si, como resultado de la union, quedase una planta sin espacios, la planta vacia ha de
ser eliminada por el usuario

3) El programa no puede evitar que se unan espacios que no son adyancentes, pero se
recomienda al usuario que no lo haga, ya que el edificio resultante es muy probable
que se calcule incorrectamente o dé errores durante el calculo, tanto del edificio objeto
como el de referencia.

6.14 Obstaculos Remotos

Los elementos Obstaculos Remotos permiten especificar la posicién, tamafio y
orientacion de aquellos obstaculos que, sin formar parte del edificio, proyectan sombras
sobre éste; por ejemplo, edificios adyacentes.

Los obstaculos remotos sélo pueden ser superficies rectangulares colocadas en el espacio
respecto al sistema de coordenadas del edificio.

Para afiadir un obstaculo remoto, se utilizaré el botén B, y se marcaran sobre el espacio
de trabajo los extremos del obstaculo remoto: se pulsa el botén izquierdo del ratdn sobre

el primer extremo, y se arrastra hasta soltarlo sobre el segundo. Automaticamente se crea
un obstaculo vertical de 5 m de altura.

Las propiedades de los obstaculos remotos pueden editarse haciendo doble-clic sobre el
obstaculo en cuestion y seleccionando la opcion Editar del menu emergente que aparece.
Al hacerlo aparece la ventana de la figura:
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. Obstacula Remota - Sombra001

Mombre: | Sombrall

Infarmacian

e m
- |-4.85 m
< |0.00 m
Altura; |5_|:||:| -

Anchura: |25|_34

Inclinacian: |5||:|_|:||:| grados

Azirmuth: |1 .19 grados

Figura 1: Datos de definicién de los Obstaculos Remotos

Las propiedades que definen los obstaculos remotos son las siguientes, ademas del
nombre, que es irrelevante:

X

Unidades: m

Coordenada X (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

Y

Unidades: m

Coordenada Y (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

Z

Unidades: m

Coordenada Z (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

ALTURA

Unidades: m

Define la altura de la superficie rectangular que constituye el obstaculo. Su valor no puede
ser negativo

ANCHURA

Unidades: m

Define la anchura de la superficie rectangular que constituye el obstaculo. Su valor no
puede ser negativo

INCLINACION
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Unidades:  Grados

Define el &ngulo formado entre la vertical y la normal exterior a la superficie del obstaculo.
Se supone que la normal mira al edificio. Si el obstaculo es vertical su inclinacién sera de
90°.

AZIMUT

Unidades:  Grados

Esta propiedad define el &ngulo formado entre el eje "Y" (norte) del sistema de
coordenadas global y la proyeccion sobre un plano horizontal de la normal exterior a la
superficie del obstaculo. Se supone que la normal mira al edificio.

En la siguiente figura se ve el obstaculo remoto al que corresponden los datos de la figura
anterior:

Figura 2: Obstaculo Remoto en el Espacio de Trabajo
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7 Calculo, resultados y generacion del informe de
verificacion

7.1  Verificacion de exigencias y andalisis de resultados

Pulsando en el botén Célculo de la barra de botones, se procede al calculo del edificio.
Se inicia el motor de calculo de la demanda energética para el edificio objeto y el de
referencia. Al finalizar el proceso se muestra una pantalla como la reproducida en la
siguiente figura:

LIDER - ejemplo1 - [Resultado Edificio - ejemplo10]

D oo M BoA & B b B @ oz & 2
Muevo Abrir Guardar  Descripoion BD Opciones 3D Calcular  Resultados FDF GD Exportar Apuda Acerca
= siemplol Global| Par espacios ]

= @ Planta satano
[ Planta sotana_E01

= @ Flanta baja NO CUMPLE
[57] Planta baja_E02 Demanda anual
E Flanta baja_E03
[ Planta baja_E01 B ) B
E Plants bjs_ED4 Calefaccidn Fiefrigeracion
= @ %ﬁn;‘?;:g“;:;e[ajm % de la demanda de Referencia 1065 a7
E Planta Primera_E02 Proporcion relativa calefaccion refrigeracion a96.2 138
E Flanta Primera_E03
E Planta Primera_E04
E Flanta Primera_E05
E Planta Primera_E0E

Calefaccion Refrigeracion

Otras limitaciones

"REQUERIMIENTOS MiMIMOS" A

"Planta otano EOT_PEOOT_%"; Umarco = 4,00 /m2K, Ulimite = 3,500 /m2k,

"Planta zotano_EOT_PEODT_V": Uvidrio = 5B /m2k, Ulimite = 3500 /mZK,

"Planta zotano_EO1_PEOOT™ U = 1.81% /m2k, Ulimite = 086w /m2K.

"aizlamiento Perimetral de la Solera™ U = 1.01%//m2K. Ulimite = 086w /m2k. v

Figura 1: Verificacion de la cumplimentacién de las exigencias

Tras calcular el edificio, se muestra la comparacién entre la demanda de calefaccion y
refrigeracion del edificio objeto con el de referencia, en porcentaje y en un diagrama de
barras. En el ejemplo que se ilustra, se comprueba que la demanda de calefaccién es
superior a la del edificio de referencia (la barra se muestra roja) mientras que la
refrigeracion es menor que las del edificio de referencia, luego el ejemplo, en principio, no
cumpliria la normativa. La barra es de color azul para el edificio de referencia, y para el
edificio objeto es de color verde si su demanda es menor que la del edificio de referencia o
de color rojo si es mayor.

Ademas se muestra la importancia relativa de la calefaccion y la refrigeracion, de forma
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gue la suma es 100. En el ejemplo de la figura la refrigeracion es bastante menor que la
calefaccion. Si una de las demandas fuese inferior al 10% de la otra no se tendria en
cuenta para la verificacion de la normativa.

En la parte inferior del formulario, si procede, aparecen otras limitaciones impuestas por el
CTE-HEL1, que no se cumplen en el edificio objeto. En este caso hay problemas en los
valores maximos de las transmitancias térmicas de los cerramientos que se listan en el
cuadro de texto; por tanto, aunque no hubiese problemas con las demandas, el edificio no
cumpliria con el CTE-HEL1.

Con posterioridad, si no se ha modificado el edificio, se puede acceder de nuevo a los

L

resultados pulsando el boton Resultadas

Resultados por espacios

En caso de que el edificio no cumpliese la normativa, o en cualquier caso que el usuario
tenga interés, la pestafia denominada Por espacios ofrece informacién detallada para
cada espacio del edificio:

LIDER - ejemplo1 - [Resultado Edificio - ejemplo10]

&} = = B2 » H = 1 [ ] = = ?
Muevo Abrir Guardar  Descripoion BD Opciones 3D Calcular  Resultados FDF GD Exportar Apuda Acerca
= ,I].-_ gjemplol
= @ Planta satano
@ Flanta zatano_E01
= @ Flanta baja
[ Planka baja_E02
@ Flanta baja_E03 . - -
@ Plarts bajs_E01 Calefaccién Refrigeracién
@ Plarta baia:ED4 Espacios m2 n? espacios | % de max %% de ref % de max % de ref
= @ Planta Primera iguales
] Planta Primera_E01 Planta sotano_ED1 57.4 1 4.8 28.5 20.1 62.7
@ Flanta Primera_E02
@ Planta Primera E03 Planta baja_E02 24.5 1 60.0 114.2 39.2 101.6
=] Planta Primera_E04 Planta baja_E03 9.8 1 453 282.5 40.0 95.4
] Planta Primera_E05 Planta baja_E01 13.4 1 27.0 210.3 100.0 92.8
@ Flanta Primera_E0E
Planta baja_E04 3.4 1 100.0 262.8 64.6 B0.0
Planta Primera_E01 14.9 1 40.3 78.8 37.0 91.2
Planta Primera_E02 123 1 54.3 128.9 29.2 102.7
Planta Primera_E03 7.8 1 14.5 57.6 9.1 921
Planta Primera_E04 5.6 1 5.2 22.6 9.1 96.0
Planta Primera_E05 8.2 1 37.2 188.6 68.1 101.9
Planta Primera_E06 8.6 1 46.1 182.6 22.7 1i15.1
Total 165.9

Figura 2: Andlisis de resultados para cada espacio
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Ademas de la superficie de cada espacio y el nUumero de veces que se repite (caso de
haber utilizado multiplicadores en las plantas o en los espacios) se muestran, tanto para
calefaccion como para refrigeracion:

1. el porcentaje del maximo valor hallado entre todos los espacios. El espacio con
mayor demanda aparece con el numero 100; el resto con el porcentaje respecto al
valor maximo. Esta columna ayuda a localizar los espacios que mayor contribucién
tienen a la demanda.

2. el porcentaje de la demanda respecto a la de referencia. Como para el edificio
completo, un valor superior a 100 indica una demanda superior a la de referencia.

7.2  Visionado del Informe e Impresion de Resultados

Una vez obtenidos los resultados, puede verse el informe de la verificacion del

&
cumplimiento de la normativa pulsando el boton ~ FOF de la barra de botones. Se inicia
el Acrobat Reader y se muestra en pantalla el informe que servira como justificaciéon
administrativa del cumplimiento de la normativa. Se muestra la segunda pagina del
informe.

& Adobe Reader - [ejemplo1.pdf] IE|
T x

7: Archivo Edicdién Ver Documento Herramientas Ventana Ayuda - | &

ol N, 1

| &[] & ©[wo% |-® D3 @ wild 4 » M| ©

| 2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificic descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cédigo
técnico de la edificacion.

Calefaccian Refrigeracian

% de la demanda de Referencia 106.5 a7.1

Proporcion realtiva calefaccion refrigeracion 86.2 13.8

¢ Archivos adjuntos

: Comentarios

Fecha: 07/02/2007 Ref: 3CATAFS2816D35C Pagina: 1

g E 4 4 2de 10 P bl © 4|E| LIl

Figura 1: Visionado del informe en pantalla mediante el Acrobat Reader
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Impresion de documentos administrativos

Las péaginas siguientes muestran al completo el informe que se obtiene para el ejemplo
gue se esta analizando. Para obtenerlo, en la pantalla de la figura se pulsa sobre el boton

imprimir & situado en la barra de botones de la pantalla del Acrobat Reader. El informe
contiene en cada una de sus paginas un niumero de control Gnico para cada informe que
se emite, con la idea de impedir que se impriman paginas sueltas para sustituir otras de
una version anterior.

Verificacion Administrativa
Una vez obtenidos los resultados, eventualmente puede haberse impreso el informe, se

1]
muestra en la barra de botones el botén  GI' | hasta ese momento oculto. Al pulsarlo se
accede a un pequefio formulario que permite copiar a un disquete, o a otro medio extraible
(o a un directorio, para posteriormente grabarlo en un CD, por ejemplo) el archivo del
informe junto a un archivo con un nimero de comprobacion que permitira asegurar que el
informe no se ha modificado externamente al programa, con posterioridad a su obtencion.

La autoridad encargada de la verificacion administrativa, dispondra de un programa que
compruebe que el cédigo se corresponde con el contenido del archivo del informe.
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8 Ejemplos

La aplicacion incluye en el momento de la instalacidon varios ejemplos, correspondientes a
edificios tando destinados a viviendas como terciarios (Los ejemplos finalmente
introducidos en el programa pueden diferir de los mostrados en este documento).

Los archivos estan en el subdirectorio Datos del arbol creado durante la instalacion:

Abrir Ficherno CTE

Buscar e |_} D atos j = |=_°F -~

=1 :] Ejemplol_Yadol.CTE
] Ejemplaz_Yado2, CTE
Documentos ||*] Ejempla3_aislada, CTE

G

fecientes j Ejemplod_bloquel _7plantas_nuevo CTE
r|_' j EjerploS_blogue2 CTE
- j Ejemplof_bloque3, CTE
E zcritanio

kiz documentos

Mis sitios de red  Mombre: |Eiemplu:u1_‘~fau:lu:u'| LTE j Abirir |
Tipa: |Ficheru:us LIDER [ * cte) j Cancelar

Se muestran las vistas de los edificios ejemplo (en el r6tulo de la ventana aparece el
nombre del edificio). En los dos ultimos edificios se han incluido los planos que se han
utilizado para su definicion.
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B LIDER - Ejemplod_Vado! - [Visualizacién del Edificio] B
O = = = » &b e ] 2 " ?
Muewo A brir Guardar Descripoidn BD Opciones o} Calcular  Fesultados FDF GD Exportar Apuda Acerca

Planta actual: [Flanta sotano I o 11 o A R L - s e x:[5810 v:[8557 z:[7o0
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LIDER - Ejemplo?_¥ado? - [Visualizacion del Edificio]

J s} = =] =3 » 8 ‘ =] lll & ‘ 24 = ?
Muewo A brir Guardar Descripoidn BD Opciones o} Calcular  Hezultados FDF GO Exportar Apuda Acerca
|Planta acluaI:IF'D1 | gl @}I@ll’j_,l"!;l .A.lﬁ'lmslﬁl t;-'iﬂl

g | X:[80.36 v:|5853 Zz:f-1069
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LIDER - Ejemplo3_aislada - [Visualizacidn del Edificio]

J i) = = B > 3 ‘ E 1l IE & ‘ = & ?
Muewo A brir Guardar Descripoidn BD Opciones o} Calcular  Hezultados FDF GO Exportar Apuda Acerca
|Planta acluaI:IF'D1 | gl @}I@ll’j_,l“-’;l .A.lﬁ'lmslﬁl t;-'iﬂl i

x:|-?s,?a Y:|-83,3? z:|1,51
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LIDER - Ejemplo4_blogquel_J7plantas_nuevo - [Visualizacidn del Edificio] |Z||E|E|
L} = = =4 » 8b =] = 1 ?
Muewo A brir Guardar Descripoidn BD Opciones o} Calcular Exportar Apuda Acerca

Planta aclual:|F'D1 j ﬂ q§“}|@l|°j_,|a,"| .A.|@'|ms|§| t.:-'H|||||; b | ¥:|79.249 Y:|1D4,99 Z:|2?,55
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LIDER - Ejemplo5_ blogue? - [¥Yisualizacion del Edificio] = [[E2]]
s} = =] = » &b =] lll lE & = & ?
Muewo A brir Guardar Descripoidn BD Opciones o} Calcular  Hesulbados FDF GO Exportar Apuda Acerca

IPlanta acluaI:IF'm ;I gl @}Ial‘ilql f’lﬁllmslﬁl t‘;Hl'

x:|9?,25 Y:|54,21 Z:|20,88
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LIDER - Ejemplo6_blogue3 - [Visualizacidn del El:liﬁciu]

| = = B 8b IE & = | 7
Muewo A brir Guardar Descripoidn B n} Dpcmnes o} Calcular Hesultados FDF GO Exportar Apuda Acerca

|Planta aclual:lpm ;I !l @}IQ'G IQ | 0'| |Q|@| t“"l-lﬂ

i | X:|[6346 v:|3455  Z:[13.11
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9 Preguntas Frecuentes

Se han incorporado en este capitulo algunas de las preguntas recibidas durante el periodo
de pruebas del programa en sus versiones intermedias. Algunas de ellas se han
incorporado en la parte descriptiva de este manual.

Cuando he terminado de definir el edificio y pulso el botdn calcular, se produce un error qu
e el programa no asocia a ninguna causa conocida (ACCESS VIOLATION, FLOATING PO

INT ERROR, etc.), o simplemente no se muestran los resultados, o evidentemente no son
correctos ¢,Qué puedo hacer?

Si al crear una nueva planta creo un espacio igual a la planta, ¢,puedo crear l0S espacios ¢
on el botén crear espacios?

¢..Como hago para definir como adiabaticos los cerramientos que limitan verticalmente la pl
anta que se repite?

Al definir un edificio muy grande por partes v cerrar las divisiones con tabiques adiabaticos
no se verifican los requisitos minimos, v el edificio no cumple, ¢s.qué puedo hacer?

Al crear un espacio tipo desvan con un alero sobre unos espacios inferiores sobre los que
sobresale no se crea correctamente el cerramiento exterior perimetral, Sino uno que cubre
la totalidad del desvan. ;,Cémo puedo solucionarlo?

Al definir una ventana sobre una cubierta que ha sido triangulada automética 0 manualme
nte por no ser plana, se muestra en la representacion solo una parte de la misma. ;,Qué h

a pasado?

Una vez hecha una torre, no veo cémo trasladarla a la posicion de la otra que es igual y m
ontar el conjunto de la manzana.

Cada vez que se llama al programa LIDER aparece un mensaje: "la libreria esta corrupta”.

He introducido el edificio de la siguiente fiqura; con las dos primeras plantas no hay ningin
problema, pero tras copiar la sequnda planta tres veces, no puedo realizar la simulacién.
No sé si es un problema de mi ordenador o de mi version de LIDER.

Me qustaria saber si la division de espacios se realiza en funcion de:

También quisiera conocer para gué defino en LIDER los espacios correspondientes a los p
lenums, debido a que no les doy la altura a la que estan situados.;,Se la tendria que dar e
n el LIDER?

Los datos de infiltracion y ventilacion se utilizan para determinar la carga térmica; es decir,
las cargas internas del edificio. Imagina que en un edificio de oficinas quiero conocer la de

manda total, esta es (Demanda térmica + Demanda en ventilaciéon) ¢ LIDER qué me da, sdl
0 la térmica o la suma de los dos?

Creo que tengo problemas con los forjados. Resulta gue la Ultima planta tiene menos supe
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rficie que la penultima; con lo que, parte del techo de la penultima (quinta) es cubierta. Per
0 al decirle al programa qgue haga los forjados automaticos, no reconoce que hay una parte
que da al exterior y otra a la planta superior. Tedricamente, el forjado automatico deberia
hacerlo asi, ¢,no?.

Cuando las plantas no son exactamente iguales, el programa no entiende que la planta su
perior tiene una planta anterior y por lo tanto no crea los forjados interiores correspondient

€S.

El LIDER no me deja poner ventanas en la cubierta ¢ Es una limitacién intencionada del pr
ograma?

2.Se tiene en cuenta la demanda de ventilacidn segun los minimos exigidos?

Hemos creado una planta de un edificio de viviendas, a base de un poligono que marca un
espacio igual a la planta y una serie de lineas auxiliares gue hemos empleado como base
para la definiciéon de subespacios. Procedemos a continuacion a la definicién de los cerram
ientos y el programa nos da un "Error floating point division by zero". Si guardamos el fiche
ro recuperamos el proyecto con los cerramientos exteriores correctamente generados, per
o el LIDER no ha generado ninguna de las particiones interiores. ;Qué ocurre?

La definicidon de los forjados de suelo y techo se definen después,s.no es asi?

No es necesario definir una cubierta adicional, si se define el forjado como techo que sepa
ra con el exterior ¢,Es esto cierto?

¢, Podemos definir el techo de algin subespacio distinto al del resto? (Por_ejemplo, para p
oner una claraboya)

Estoy intentando introducir un edificio de viviendas y estoy teniendo bastantes problemas.

Como siempre, la metodologia de trabajo que utilizo es hacer una planta y simularla para c
omprobar que todo esta correcto y que no hay ningln problema. (Siempre es mas facil ide

ntificar un problema en una planta que en cinco plantas, ;no?). Asi que en la primera plan
ta, no me deja llevar a cabo la simulacion porque dice que ha habido "un error inesperado"

En la importacion de planos .DXF, algunas lineas se pierden en el proceso, y aparecen obj
etos fuera de la planta, a cierta distancia de ella. Entonces: ¢/ Es posible recuperar las entid

ades (lineas, ...) perdidas?

,.Cémo podemos borrar las entidades que aparecen a distancia de la planta? (Pues cuand

0 pedimos una "Vista de Planta" nos aparece la planta real del edificio y los objetos "lejano
s" que no estaban en el archivo .DXF.

¢ Existe alquna tecla "Undo"?

Al realizar un calculo nhos hemos encontrado con la notacién NAN en algunas casillas. Sup

onemos que no ha podido realizar el calculo pedido, pero no sabemos cual es la causa de

que no pueda realizarlo. ¢ Existe algun listado de errores que da el programa para que pod
amos saber de qué tipo de error se trata?

El programa LIDER ¢ detecta si algun cerramiento no ha sido definido, o si le falta algiin da
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to para realizar los calculos, y pide esa informacion?

El edificio que estoy evaluando tiene varias plantas, sobre un sotano donde hay un garaje.
¢ Para evaluar si el edificio satisface los requerimietnos del CTE-
HE1 he de considerar el garaje también o con especificar que el forjado suelo de la planta

baja estd en contacto con otro espacio es suficiente?

Si gquisiese crear un cerramiento vertical exterior con una inclinaciéon debido a gue el area
de la planta baja es més grande gue el de la planta primera ¢/,cémo lo deberia hacer?.

Tengo un plano de unas oficinas v en el sétano he considerado dos espacios: uno corresp
ondiente a lo que es la propia oficina (acondicionado) v otro en el que estan las escaleras

y una pequefia habitacion donde estan los cuadros eléctricos ¢ Este hueco lo considero no
acondicionado o no habitado?

Cuando pido gue el programa cree los cerramientos, en la linea gue separa los dos espaci
0S me crea 2 cerramientos, cuando yo lo que necesito es un Unico cerramiento ¢Lo elimino
vy va esta, o he de definir la construccion de los dos cerramientos, cuando yo sélo tengo u

na Unica pared? El resto de los cerramientos exteriores los he considerado en contacto co

n el terreno.

Después hago los forjados en el sétano, pongo un suelo en contacto con el terreno y en la
siguiente planta intento realizar los forjados de manera automatica y el programa me da un
error y no me deja continuar /A que puede ser debido?

Cuando indico las cotas de las plantas, ¢ he de proporcionar las que vienen en los planos
0 quito la altura de los falsos techos?;.lueqo tendria que considerar en la composiciéon del
suelo de la planta siguiente este espacio del falso techo?

¢.Por qué tengo que definir lineas auxiliares 3D para definir un elemento de la envuelta tér
mica del edificio gue no es rectangular, si tengo vértices en la planta superior gue me servi

rian para definirlo? La aplicacion no me deja utilizar los vértices de la planta superior.

¢,.Cémo se define un patio inglés?
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Pregunta:

Cuando he terminado de definir el edificio y pulso el boton calcular, se produce un error
que el programa no asocia a ninguna causa conocida (ACCESS VIOLATION, FLOATING
POINT ERROR, etc.), o simplemente no se muestran los resultados, o evidentemente no
son correctos ¢ Qué puedo hacer?

Respuesta:

Ha de reportar el error al centro de atencion al usuario, indicando la versién del
programa que esta utilizando, la version del sistema operativo y adjuntando el
archivo .CTE de definicion del edificio que causa el error. Si el error es debido a un
problema en el programa se incluird su correccion en la siguiente revision que se
publique.

Pregunta:

Si al crear una nueva planta creo un espacio igual a la planta, ¢ puedo crear los espacios
con el boton crear espacios?

Respuesta:

NO. No puede hacerse porque ello produce una superposicion de los espacios que
se van creando con el originalmente creado. Los espacios no pueden solaparse en
la planta. Es un error muy dificil de detectar una vez terminada la definicion del
edificio. Excepto al comprobar los resultados en que se vera que la planta tiene
mayor superficie de la que debia, por la duplicidad de los espacios.

Este error, entra dentro de la problematica ¢lo que se vé es lo que se calcula? ya
gue aparentemente el edificio es correcto, y puede calcularse sin errores, pero es
claramente erréneo.

Pregunta:

¢, Como hago para definir como adiabaticos los cerramientos que limitan verticalmente la
planta que se repite?

Respuesta:

La planta que se repite no debe estar en contacto con ninguna. Debe tener como
planta anterior la que esté inmediatamente debajo del grupo de plantas que
representa; debe ser la planta anterior de la siguiente por encima del grupo que
representa. En esas condiciones si se crean los forjados autométicamente, se
crearan cerramientos interiores adiabéticos (con la construccion asignada por
defecto) tanto a la planta que se repite como a la que queda por debajo del grupo.
Al definir la primera planta diferente por encima del grupo, y crear los forjados
adiabaticos, se crean los forjados interiores adiabaticos.

Los ceramientos adiabaticos creados de esta manera estan exentos de verificar los
requisitos minimos.

Si no se siguen estas indicaciones todo el proceso ha de realizarse manualmente, y
el programa verificara los requisitos minimos de los cerramientos como si se tratase
de medianeras.
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Pregunta:

Al definir un edificio muy grande por partes y cerrar las divisiones con tabiques
adiabaticos, no se verifican los requisitos minimos y el edificio no cumple, ¢ qué puedo
hacer?

Respuesta:

Cuando se define un edificio muy grande, en efecto hay que cerrar las aberturas del
edificio con cerramientos adiabaticos. Si no se hace nada especial esos
cerramientos se supondran medianeras y se verificara su transmitancia de acuerdo
a la tabla 2.1 del documento basico HE1. Para evitarlo, lo que se debe hacer es
definir un pequefio espacio auxiliar adyacente a la division, y declararlo como
espacio multiplicado. Los cerramientos que dan a los espacios multiplicados no se
someten al control de los requisitos minimos, pues en realidad son interiores. En la
figura se muestra un ejemplo en el que se han creado esos espacios, y se muestra
gue se han definido como espacios multiplicados.
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=] ot

=] Po1_Eoz

B8 o1 Fo2_medooz

BB ro1 Fo2 FrEROOL

=] Poz

p=(|ro2_£01 de Espac b

Elirninar
Ocultar
Mostrar Espacio Completo
Ocultar Espacdo Completo
Mostrar la normal exterior

Pregunta:

Al crear un espacio tipo desvan con un alero sobre unos espacios inferiores sobre los que
sobresale no se crea correctamente el cerramiento exterior perimetral, sino uno que cubre
la totalidad del desvan. ¢ Como puedo solucionarlo?

Respuesta:

En efecto, cuando un espacio sobresale por todo su perimetro de uno o mas
espacios interiores y se crean los forjados autométicamente, se calculan
automaticamente los poligonos interseccion entre los espacios inferiores y los
superiores. Para el alero se genera un poligono que tiene un hueco, lo cual es
ilegal, de modo que el programa ignora el hueco y crea una particién horizontal
incorrecta.
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La mejor forma de evitarlo es dividir manualmente ese poligono en varios como se
muestra en las siguientes figuras:

Eliminar el cerramiento exterior horizontal que cubre la totalidad del espacio,
guedando a la vista el que se ha generado para la parte interior:

Definir manualmente las particiones horizontales del alero:

Atencion al sentido del recorrido de los vértices de los poligonos: al ser horizontales
exteriores deben recorrerse en el sentido de las agujas del reloj

Pregunta:
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Al definir una ventana sobre una cubierta que ha sido triangulada automatica o
manualmente por no ser plana, se muestra en la representacion sélo una parte de la

misma. ¢, Qué ha pasado?

Respuesta:
El programa representa solo la parte visible de la ventana: al no ser plana la
cubierta, uno de los triangulos se eleva ligeramente sobre el otro, ocultando parte

de la ventana:

Ello no es ningun problema, mas que visual, al estar la ventana correctamente
definida, como puede confirmarse haciendo transparente la representacion:

Pregunta:

Estamos aplicando el programa a una manzana con dos torres sobre un garaje en sétano
comun, una planta baja (PB) por torre de locales comerciales, 5 plantas de viviendas de 4
viviendas por planta y torre y una planta atico con dos viviendas por torre; total 22
viviendas por torre. Con el programa, si definimos la PB y luego las plantas de viviendas
(son diferentes), al ensamblarlas no podemos hacer coincidir la PB en verticalidad con las
plantas de viviendas. Una vez montadas las plantas de viviendas, si cambio a una de ellas
p.e. la altura, el resto no se posicionan con la nueva altura.

Respuesta:
Es cierto, la altura no es relativa a la de la ultima planta sino absoluta. Las cotas de

cada planta hay que definirlas en el momento de su creacion. Por defecto aparecen
encima de la anterior, pero el programa calcula la altura que le corresponde en el
momento de definirla. No veo de todas formas la "necesidad" de cambiarle la altura
a una de las plantas. La altura sera la que sea, y no es normal irla cambiando...
éno?
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Pregunta:

Una vez hecha una torre, no veo como trasladarla a la posicion de la otra que es igual y
montar el conjunto de la manzana.

Respuesta:

Es que no se puede trasladar; hay que definirla independientemente de la otra...
Esto se puede hacer de muchas maneras: cada planta puede contener las dos
partes inconexas correspondientes a cada torre, o se pueden definir plantas
diferentes para cada parte. En realidad cada planta no es mas que una agrupacién
de espacios.

Pregunta:

Cada vez que se llama al programa LIDER aparece un mensaje: "la libreria esta corrupta”.

Respuesta:

Las librerias originales de la aplicacién estan protegidas contra cambios por parte
del usuario. Si se ha modificado algun archivo aparece ese mensaje de error. Hay
que reinstalar la aplicacion.

Pregunta:
He introducido el edificio de la siguiente figura; con las dos primeras plantas no hay ningan

problema, pero tras copiar la segunda planta tres veces, no puedo realizar la simulacion.
No sé si es un problema de mi ordenador o de mi version de LIDER.

Respuesta:
El edificio es muy complicado, ya sin entrar en detalles de cada uno de los
apartamentos... por el nimero de espacios resultantes: en total 105... Con el tiempo
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de calculo que necesita el programa debe tardar bastante en calcularlo... Y ademas,
no me extrafaria que el ordenador se quedase sin memoria.

En cuanto a cémo calcularlo, para un bloque de viviendas no hemos dudado que
debe definirse el conjunto, tal como has hecho. En este caso no sé si debemos
considerarlo un edificio o tres (o cuatro). De hecho, la division del edificio en partes
puede hacerse: si cada parte cumple el conjunto cumplira; aunque se serd mas
exigente, al tener que cumplir cada parte, por ejemplo la parte baja y las tres
"torres" no se compensarian entre si...

En cualquier caso, las plantas iguales se pueden simplificar, introduciendo un
multiplicador, que aparece en el LIDER. En este caso se podria probar a definir s6lo
las plantas bajas y la primera planta de cada torre. Después una planta mas (una de
las intermedias) y encima la dltima planta. La planta penultima se diria, en LIDER,
que esta repetida n veces... asi te ahorras unos cuantos espacios. La planta que se
repite debe ser adiabatica en direccion vertical.

Pregunta:
Me gustaria saber si la divisién de espacios se realiza en funcion de:

Distintas cargas térmicas;

Distintas formas de acondicionamiento;
Distintos horarios de climatizacion;

O todas a la vez.

También quisiera conocer para qué defino en LIDER los espacios correspondientes a los
plenums, debido a que no les doy la altura a la que estan situados.¢ Se la tendria que dar
en el LIDER?

Respuesta:

Para la primera pregunta, la respuesta es la ultima. El disefiador, debe saber como
dividir el edificio en espacios. La divisién del calculo tradicional de cargas térmicas
es perfectamente valida. Se agrupan los espacios con idénticas caracteristicas
funcionales que son abastecidos por el mismo sistema de acondicionamiento.

En cuanto a los plenums, no aparecen claramente definidos en la reglamentacion.
Se tienen al menos tres posibilidades:

1. Ignorar su presencia y afiadir el volumen que ocupan al espacio a que
pertenecen;

2. Definir un forjado que incluye una camara de aire de la altura del plenum,
estimando adecuadamente la resistencia de la camara;

3. Definir un espacio de las caracteristicas constructivas del plenum encima
del espacio principal, incluyendo la posibilidad de que el plenum se situe
sobre varios espacios.

Lo mas cdmodo, y lo que se recomienda, es optar por la primera opcion.

Pregunta:

Los datos de infiltracidon y ventilacion se utilizan para determinar la carga térmica; es decir,
las cargas internas del edificio. Imagina que en un edificio de oficinas quiero conocer la
demanda total, esta es (Demanda térmica + Demanda en ventilacion) ¢ LIDER qué me da,
solo la térmica o la suma de los dos?
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Respuesta:

LIDER no es un programa de analisis térmico, de modo que no da la demanda, sino
un indicador del porcentaje de la demanda respecto a la del edificio de referencia.
Ello incluye la ventilacion e infiltracion, los puentes térmicos, la transmision a través
de ventanas, por los muros, etc.

Pregunta:

Creo que tengo problemas con los forjados. Resulta que la ultima planta tiene menos
superficie que la penultima; con lo que, parte del techo de la pendltima (quinta) es cubierta.
Pero al decirle al programa que haga los forjados autométicos, no reconoce que hay una
parte que da al exterior y otra a la planta superior. Tedricamente, el forjado automatico
deberia hacerlo asi, ¢no?.

Respuesta:

Si; ademas funciona siempre bien: se han hecho multitud de pruebas, por ser un
paso critico en el programa. Si no ha funcionado es que no se ha definido bien la
planta anterior a la dltima. HAY que identificar cual es la planta anterior a la que se
empieza a definir en el momento de crearla (se abre un formulario pequefio que
pregunta el nombre de la nueva planta, la cota, la altura de los espacios, LA
PLANTA ANTERIOR, y si se quiere que la planta sea como la anterior o no...)

Pregunta:

Cuando las plantas no son exactamente iguales, el programa no entiende que la planta
superior tiene una planta anterior y por lo tanto no crea los forjados interiores
correspondientes.

Respuesta:

Esto no es asi (en las pruebas que hemos realizado). Al contrario, cuando no son
exactamente iguales (pero se queria que lo fuesen) aparecen problemas con unos
cerramientos diminutos creados automaticamente. La respuesta anterior creo que
incluye a esta. Por favor compruebe que la planta anterior se ha indicado
efectivamente como planta anterior en el formulario de creacién de la planta nueva.

Pregunta:

El LIDER no me deja poner ventanas en la cubierta ¢ Es una limitacién intencionada del
programa?

Respuesta:

Si se pueden definir huecos en las cubiertas... acabo de comprobarlo en uno de los
ejemplos que se incluyen inicialmente con el programa. Pero no se pueden colocar
con el botdn de situar las ventanas, sino editando el cerramiento y definiendo las
coordenadas del hueco "manualmente”.

Pregunta:
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¢, Se tiene en cuenta la demanda de ventilacién segun los minimos exigidos?

Respuesta:

La demanda debida a ventilacion e infiltracion, se calcula de acuerdo a las
exigencias del Codigo Técnico HS-3. Para viviendas, se indica un valor fijo de
renovaciones por hora, valido para todo el edificio, que debe haber sido calculado
segun el citado documento. Para edificios no destinados a vivienda se permite la
introduccién de un valor diferente para cada espacio, al no haber requisitos minimos
en el CTE-HS3.

Adicionalmente, en el caso de edificios destinados a vivienda, se suponen 4
renovaciones hora durante las noches del periodo veraniego, para disminuir la
demanda de refrigeracion, debido a la apertura de ventanas.

En los espacios no habitables, la ventilacion viene dada por el nivel de ventilacion
definido para este tipo de locales en el Cédigo Técnico, HE1

Pregunta:

Hemos creado una planta de un edificio de viviendas, a base de un poligono que marca un
espacio igual a la planta y una serie de lineas auxiliares que hemos empleado como base
para la definiciébn de subespacios. Procedemos a continuacion a la definicion de los
cerramientos y el programa nos da un "Error floating point division by zero". Si guardamos
el fichero recuperamos el proyecto con los cerramientos exteriores correctamente
generados, pero el LIDER no ha generado ninguna de las particiones interiores. ¢ Qué
ocurre?

Respuesta:

No he conseguido reproducir el error. El procedimiento que indica es el correcto. No
debe dar ninglin mensaje de error. Preste atencion al estado de los botones. Soélo el
gue se quiere utilizar debe estar activo (excepto cuando es el programa quien los
muestra pisados, como ocurre en algunas ocasiones). En particular, los tres
botonesde la barra de botones de la parte superior que aparece a la derecha del
arbol, deben estar arriba para que el programa funcione con normalidad.

Pregunta:
La definicién de los forjados de suelo y techo se definen después, ¢ no es asi?

Respuesta:

Normalmente el edificio se define de abajo a arriba: primero los espacios, a
continuacion los suelos, después los cerramientos verticales, las ventanas y
seguidamente la siguiente planta. Los techos/suelos de la entreplanta se deberian
poder definir autométicamente la mayoria de las veces, después de definir los
espacios de la nueva planta. Para la Ultima planta se termina definiendo los techos.

Pregunta:

No es necesario definir una cubierta adicional, si se define el forjado como techo que
separa con el exterior ¢ Es esto cierto?
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Respuesta:
Si es cierto, no hay que definir otra cubierta (entiendo que te refieres a una nueva
planta).

Pregunta:

¢, Podemos definir el techo de algun subespacio distinto al del resto? (Por ejemplo, para
poner una claraboya)

Respuesta:
Una claraboya es una ventana del cerramiento horizontal (o inclinado) de la ultima
planta. No se necesita ningun espacio adicional para definirlo.

Pregunta:

Estoy intentando introducir un edificio de viviendas y estoy teniendo bastantes problemas.
Como siempre, la metodologia de trabajo que utilizo es hacer una planta y simularla para
comprobar que todo esta correcto y que no hay ningun problema. (Siempre es mas facil
identificar un problema en una planta que en cinco plantas, ¢no?). Asi que en la primera
planta, no me deja llevar a cabo la simulacion porque dice que ha habido "un error
inesperado”.

Respuesta:

Las plantas no tienen que ser detalladas. Sélo se necesitan para posicionar los
poligonos de los espacios, pero ni siquiera eso es obligatorio (en una ocasién nos
enviaron un edificio en que las plantas eran poligonos de 1x1 m, y los espacios
estaban perfectamente colocados).

Otro problema es que hay un espacio que no tiene suelo ni techo. En esas
condiciones el programa da un error en el calculo de los factores de ponderacion
especificos del edificio, porque divide entre el area del suelo, que tiene valor nulo...
el error es inesperado, porque nunca pensamos en definir un espacio sin suelo o
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sin techo.

Pregunta:

En la importacion de planos .DXF, algunas lineas se pierden en el proceso, y aparecen
objetos fuera de la planta, a cierta distancia de ella. Entonces: ¢ Es posible recuperar las
entidades (lineas, ...) perdidas?

Respuesta:

Si las entidades no se leen, no se pueden recuperar. El programa carga todos los
objetos que encuentra excepto algunos médulos y los objetos definidos por
polilineas. Pero no se puede asegurar que se carguen todos los que existan en un
archivo .DXF al no haber establecido unas especificaciones de dibujo que permitan
estar seguros de que no hay objetos "inesperados”. Una opcidon muy recomendable
gue algunos usuarios emplean es la creacién de un plano .DXF con un esquema
simplificado del edificio que es el que se utiliza como plantilla.

Pregunta:

¢, Como podemos borrar las entidades que aparecen a distancia de la planta? (Pues
cuando pedimos una "Vista de Planta” nos aparece la planta real del edificio y los objetos
"lejanos" que no estaban en el archivo .DXF.

Respuesta:
En el momento de la carga del plano se permite seleccionar las entidades, capas,

gue se quieren visualizar.

Pregunta:
¢ Existe alguna tecla "Undo"?

Respuesta:

NO. Es una opcion que no se contemplo en el disefio del programa. No existen
muchos programas de céalculo técnico que contengan la opcién "Undo". Mi
recomendacion personal es guardar el trabajo cada poco tiempo. Como minimo tras
finalizar cada planta, o cada espacio, si la complejidad del edificio asi lo aconseja.

Pregunta:

Al realizar un calculo nos hemos encontrado con la notacién NAN en algunas casillas.
Suponemos que no ha podido realizar el calculo pedido, pero no sabemos cual es la causa
de que no pueda realizarlo. ¢ Existe algun listado de errores que da el programa para que
podamos saber de qué tipo de error se trata?

Respuesta:
El programa controla la mayoria de los errores que se producen, muchos de los
cuales derivan de una definicion geométrica incorrecta.
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Pregunta:

El programa LIDER ¢ detecta si algun cerramiento no ha sido definido, o si le falta algun
dato para realizar los calculos, y pide esa informacion?

Respuesta:

Sélo de forma muy general, si no se ha asignado la construccién de algin elemento
emite un mensaje de error. Hay que tener en cuenta que la definicion del edificio
estd sometida a infinitas variaciones y es imposible controlar todas ellas.

Pregunta:

El edificio que estoy evaluando tiene varias plantas, sobre un sotano donde hay un
garaje.¢ Para evaluar si el edificio satisface los requerimietnos del CTE-HE1 he de
considerar el garaje también o con especificar que el forjado suelo de la planta baja esta
en contacto con otro espacio es suficiente?

Respuesta:

Si; se debe definir el garaje y decir que es un espacio no habitable, si el edificio es
de viviendas, o no acondicionado, en el caso de edificios terciarios. Igual si fuese
un vacio sanitario, pero se especificaria siempre como un espacio no habitable, con
el nivel de ventilacion que le correspondiese.

Pregunta:

Si quisiese crear un cerramiento vertical exterior con una inclinacion debido a que el area
de la planta baja es mas grande que el de la planta primera ¢,como lo deberia hacer?.

Respuesta:
Véase la seccion del manual del usuario dedicada a los cerramientos especiales.

Pregunta:

Tengo un plano de unas oficinas y en el s6tano he considerado dos espacios: uno
correspondiente a lo que es la propia oficina (acondicionado) y otro en el que estan las
escaleras y una pequefia habitacion donde estéan los cuadros eléctricos ¢ Este hueco lo
considero no acondicionado o no habitado?

Respuesta:

Si se trata de un edificio terciario, ese pequefio espacio deberia ser considerado no
acondicionado; con ello el programa le asignara unas cargas internas que no seran
las reales, pero es la Unica forma de resolverlo.

Pregunta:
Cuando pido que el programa cree los cerramientos, en la linea que separa los dos

espacios me crea 2 cerramientos, cuando yo lo que necesito es un Unico cerramiento ¢ Lo
elimino y ya est4, o he de definir la construccion de los dos cerramientos, cuando yo solo
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tengo una unica pared? El resto de los cerramientos exteriores los he considerado en
contacto con el terreno.

Respuesta:

Si el programa genera dos cerramientos es porque hay dos lineas muy cercanas.
Este es un error tipico de los edificios definidos con versiones anteriores del
programa. La solucion esta en eliminar uno de los espacios que tienen esa "doble
linea" comun y volverlo a construir correctamente. Otra posibilidad es haber saltado
algun vértice en la definicion manual de los espacios.

Pregunta:

Después hago los forjados en el s6tano, pongo un suelo en contacto con el terreno y en la
siguiente planta intento realizar los forjados de manera automatica y el programa me da un
error y no me deja continuar ¢ A que puede ser debido?

Respuesta:
Lo més probable es que no se haya indicado que la planta anterior a la primera es
el sotano, o que la suma de la cota del s6tano mas su altura no sea igual a la cota

de la primera planta.

Pregunta:

Cuando indico las cotas de las plantas, ¢he de proporcionar las que vienen en los planos
0 quito la altura de los falsos techos?¢ luego tendria que considerar en la composicion del
suelo de la planta siguiente este espacio del falso techo?

Respuesta:

El tamafio de los falsos techos es calculado por el programa, y es descontado de la
altura de los espacios, que debe ser la distancia entre las partes superiores de los
forjados. La definicion de la particion horizontal puede incluir el espacio del falso
techo (véase otra pregunta sobre los plenums).

Pregunta:

¢ Por qué tengo que definir lineas auxiliares 3D para definir un elemento de la envuelta
térmica del edificio que no es rectangular, si tengo vértices en la planta superior que me
servirian para definirlo? La aplicacion no me deja utilizar los vértices de la planta superior.

Respuesta:

La aplicacion asocia los elementos a alguna de las plantas, y no permite utilizar
vértices que no sean de la planta elegida. En el ejemplo que sigue las plantas son
rectangulares pero estan desplazadas una respecto a la otra. Se asociara el
cerramiento exterior a la planta inferior. Los vértices aparentemente disponibles
son los que se muestran:




166

LIDER, Manual de Usuario

Sin embargo al pulsar el botén de los elementos singulares aparecen otros vértices
gue corresponden a los de coronacién de los supuestos cerramientos verticales y
rectangulares de la planta inferior:

Como esos vértices no son los que se necesitan para el cerramiento que se va a
definir es necesario colocar una linea auxiliar 3D coincidiendo con los vértices de la
planta superior:
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Al pulsar de nuevo el botdn de los elementos singulares, se vuelven a ofrecer los
vértices de la coronacién de los cerramientos de la planta inferior, que no se

necesitan (pero se puede evitar que aparezcan mediante una de las opciones
generales del programa):

Se elige el tipo de elemento singular a crear:
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Muevo Elemento

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Vista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento Cubierta
Cerramiento Conktacto can Terreno

Mura Trombe
Medianetra

Elementa de Sombra

y finalmente, pulsando sobre los vértices del cerramiento, se consigue su
definicion:

Pregunta:
¢ Como se define un patio inglés?

Respuesta:

Por patio inglés se entiende un foso alrededor de alguna parte subterranea del
edificio que permite dar acceso de luz natural a los espacios situados en ese
sétano. Hay que tener en cuenta que ese espacio no pertenece a la envuelta
térmica del edificio, por tanto no habria que definirlo si no fuese porque modifica la
cantidad de radiacion incidente sobre los cerramientos del edificio que dan a él.

La mejor forma de definirlo es colocando el sétano a la cota que le corresponda
(negativa) y colocando elementos de sombra del edificio en las paredes que
forman el foso. En la figura se muestra un ejemplo:
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Se han utilizado dos lineas 3D para definir los tres elementos de sombra propios
del edificio que definen el contorno del patio inglés. En color rosa claro se
muestran los cerramientos en contacto con el terreno.
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