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INTRODUCCION

En los ultimos anos, el uso de Internet -la red de redes- ha causado una revolucién en lo que a
transmision de datos e informacion se refiere, creando ademas un nuevo paradigma comunicativo.

Por ello, con cada vez mayor frecuencia, nos encontraremos con la necesidad de analizar
estadisticamente grandes volumenes de datos -a los cuales tenemos acceso gracias a Internet-,
con la finalidad de obtener informacion y, eventualmente, conocimiento.

En dicho analisis, el uso de un paquete estadistico -como Minitab, SAS, SPSS, S-Plus,

Statgraphics, Statistica, etc.- resulta fundamental.
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Una nueva generacion de software estadistico ha ido emergiendo en estos ultimos afios,
posibilitando un considerable aumento en las posibilidades de analisis, precision numérica y
representacion grafica de los resultados.

El uso de este tipo de herramientas estadisticas nos permite obtener informacién a partir de los
datos, usando para ello métodos y técnicas de obtencién de datos, analisis e interpretacion.

Con 25 afos de experiencia, Minitab es uno de los lideres mundiales por lo que a la docencia de
la estadistica se refiere, estando hoy en dia presente en las mas prestigiosas empresas (Motorola,
Toshiba,...) y universidades nacionales (Universitat Oberta de Catalunya, Universidad Politécnica
de Cataluiia,...) e internacionales (Harvard, MIT, ...).

Ademas, Minitab es una herramienta compacta, versatil y de facil manejo. La confiabilidad de sus
algoritmos estadisticos y la sélida combinacion de potencia y amigabilidad le han hecho merecer
la confianza de usuarios de todo el mundo.

OBJETIVOS

e Conocer algunas de las ventajas de usar software estadistico a la hora de analizar datos.

e Guiar al usuario en el proceso de instalacion del software, asi como en el uso de las opciones
basicas (abrir ficheros, guardarlos, ...).

e Entender como se realizan los analisis estadisticos mas comunes, asi como representaciones
graficas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es conveniente estar familiarizado, al menos a nivel basico, con el entorno Windows.
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INSTALACION DEL PROGRAMA

Introduccioén a Minitab

Descripcion del Minitab (Release 12 y 13)

Minitab es un paquete estadistico que abarca todos los aspectos necesarios para el

aprendizaje y aplicacion de la Estadistica en general.

Incluye analisis descriptivo, contrastes de hipotesis, regresion lineal y no lineal, series
temporales, analisis de tiempos de fallo, control de calidad, analisis factorial, ANOVA, analisis
cluster, etc.-, una potente capacidad grafica —especialmente en las versiones 12 y 13-, total
compatibilidad con las herramientas de Office —mediante las opciones de “copiar y pegar” es
posible exportar datos, graficos y texto-, herramientas de gestion de proyectos, conectividad
ODBC para bases de datos, y un potente lenguaje de macros que permite automatizar y

personalizar muchas de las tareas.

Instalacién del Minitab (Release 12 y 13)

Los requisitos informaticos minimos para poder instalar el programa son:

- Sistema operativo Microsoft Windows 95/98 o superior.
- Pentium.

- 32 Mb de memoria RAM.

- Lector CD-ROM de doble velocidad (x4).

- Monitor VGA (256 colores) con una resolucién de 800 x 600.

Veamos cudles son los pasos a seguir para instalar el Minitab:

1. Insertar el CD-Rom con el Minitab en la unidad lectora. Este software se ejecutara
automaticamente al introducir el CD, sino fuera asi, podemos arrancarlo pulsando sobre

el icono que representa la unidad, y haremos doble clic en el programa Setup.exe:

B Mirc _[O] %]
J Archiva  Edicidn  Wer  Ira  Favortos  Apuda |
« . >  [d % ?
AfrEs Aelelante Anrba Cortar Copiar
JQileccién I_,%‘ Wi PC j ﬁlr a
H = £ &S = (B
Dizco de 3% [C:) 0o pUl%:  Impresoras Panel de Acceso
[&:] control telefanico...
=2
Carpetaz Web Tareas
programadas
1 objetos seleccionados |E$pau:ic- |_§‘ ti PC A
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2. Iran apareciendo las siguientes pantallas, en las cuales deberéis ir incluyendo la
informaciéon que aparece en la caja de vuestro CD (en el caso de los programas que
distribuye la UOC, el Consultor os proporcionara el Side ID Code del semestre asociado
una vez se inicie el curso). En muchas de las pantallas, podréis ir aceptando la opcién
por defecto (leed el License Agreement):

Wwelcome to the MIMITAE Setup program. This
progranm will install MIMITAE on pour cormputer.

It iz strangly recommended that vou exit all wWindows programs
befare running this Setup program.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
have munning. Click Mest to continue with the Setup program.

WARMIMG: Thiz program iz protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction ar distribution of thiz prograr, or any
partion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be progecuted to the maximun extent possible under law.

Cancel |

Software License Agreement E

Fleaze read the following License Aagreement. Press the PAGE DOWHN key to see
the rest of the agreement.

LICENSE AGREEMEMT FOR MIMNITAB [TH] FOR #INDOWS [R) ﬂ

IMPORTAMT - READ CAREFULLY: Thiz iz a leqal agreement between "you' [either an
individual or single legal entity] and Minitab Inc. governing the uze of the software product
identified above ["Software’]. Please read the terms and conditions carefully before
continuing installation, as preszing the ''yes" button will indicate pour acceptance of this
licensze agreement. |f you do not agree to these terms. pleaze press the "no” button to
exit Vinstall" as Minitab Inc. is unwiling to license the Software ta pou, in which event you
zhould return the product to the place of purchase for a full refund, or contact Minitab Inc.

The type of licenze offered you by this Agreement [far Vannual ar Vperpetual’’ use) iz
listed on the back of the media sleeve [for Software supplied on CD-ROR) or on the Digk
#1 label [if zupplied on 3.5" disks]. ﬂ

Do pou accept all the terms of the preceding License Agreement? If you choose Mo, Setup
will cloge, Toinstall MIMITAR, you must accept this agreement.

£ Back Tes Mo |
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Setup Type [ x|

Click the type of Setup wou prefer, then click Next.

Frogram will be inztalled with the mozt common
optiohs. Recommended far most users.

" Compact  Program will be installed with minimum required
optiohs.

" Cuistam Y'ou may choose the options you want ta install
Recommended for advanced uzers.

= Annual Fenew your annual license without re-installing
Licenze Finitab. *'ou cah add a new ar change an
|Jpdate exigting Site |0 header or authorization code.

C:virchivos de programa’y b TEwWIM Browse. .. |
< Back I Mext > I Cancel |

" Destination Directary

Select Program Folder E

Setup will add program izons to the Program Folder listed below.
'ou may type a new folder name, or select one from the existing
Folders lizt. Click Mest to continue.

Program Falders:

CoffeeCup Free FTP

GlobalSCaPE

Imicio

Macromedia Dreamweaver 3

tacromedia Extension Manager

Macromedia Flazh & ;I

< Back I Mext » I Cancel |

User Information [ x|

Type pour name, optional company name, and MINITAE serial
number in the boxes below. Each field below is limited to 40
characters. [For the serial number, refer to the CD zleeve)

M ame: IUEIC

Compary:  {LJ0C

Sefial: |W’NN1 330.00153

< Back I Mest » I Cancel
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Antes de empezar el proceso de instalacion aparece la siguiente pantalla informativa de todo
lo que el programa instalara. Para iniciar la instalacién pulsamos Next.

Start Copying Files

Setup has enough information to start copying the program files.
|f pou want to review or change any setiings, click Back. |f you
are satisfied with the settings, click Nest o begin copying files.

Current Settings:

Component List -
MIMITAR Program Files
MIMITAE Help
MIMITAR Session Command Help
[iata Set Files
What's Mew Help
Feature List Help
Stat Guide Help
MINITAE Tutarial

Target Directony

C:\Archivos de programaibd TEWIN _ILI
|5 »

< Back

Cancel |

1 MINITAB

MINITAB INC =

Making Data Analysis EaSier 7 .

Thank you for choosing
MINITAB, the Total Package
for statistical analysis!

MINITAB offers: > The ideal collection of methods for quality
improvement and academic instruction

» Unsurpassed ease of use
» Exceplional FREE technical support

Capying MINITAB Program Files
charchivos de programatmtbwinimtt13 exe

[

Finalmente, acabado el proceso de instalacion seleccionamos si queremos instalar o no el
icono de Minitab en el escritorio.

@ Do you want to inztall the MINITABR icon to your Desktop?

Finalizado todo el proceso, aparecera un mensaje que nos informara de que la instalacion se
ha realizado correctamente.
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@ Setup iz complete.

En caso de que encontréis algun problema en la instalacién o queréis instalar una versién
mas avanzada de Minitab, serd conveniente que desinstaléis el programa y lo volvais a
instalar. Para ello podéis seguir los siguientes pasos:

1.  Seleccionamos, segun se indica en la imagen inferior, la opcién “Uninstall Minitab” y
comenzamos el proceso de instalacion desde cero:

Abrnir documento de Office e 80 ' I l
Bm Minitab 12 fo &7 Featurs List
Muewo documento de Office Scientific: Motebook L CQ hinitab Help
Serie HP Desket £30C » CQ Minitab Seszion Cammand Help
Programas STATISTICA 4 !‘} tinitab
) WirZip » ¥ ReadmeFile
Eeaias ’ E xplorador de *windows M Uninstall Minitab

&

Internet Explarer Wwihat's Mew

-

Diocumentos

Microzoft Access

-

Lonfiguracion Microzaft Excel

Buscar , Microzoft FrontPage

oA e (el [l €8 b= (17 (07 1Y (1Y

bicrnznft CoHanlk

2. Si usamos la opcién anterior, veréis cémo Windows elimina los ficheros de Minitab que
hubiese copiado en vuestro disco duro:

Remove Programs From Your Computer B3

unlnztallShield will remowve the software "Minitab Release 12
from your computer. FPlease wait while each of the following
components is removed. .
¥ Shared program filez...
v Standard program files. ..
v Folder items...
v Proagram folders...

Program directaries. ..

Program registiy entres...

3. Volvemos a instalar el programa desde cero, siguiendo los pasos indicados anteriormente.
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USO BASICO DEL PROGRAMA

o Uso basico de Minitab

MINITAB (Release 12 o 13) puede ser utilizado en Windows 95/98, Me, 2000, NT 4.0, y XP.
En todos los casos la funcionalidad del programa es similar.

o Paraentrar en el programa . ..

Localizar donde se ha instalado Minitab for Windows y hacer doble clic en el icono
correspondiente:

i
¥

mbl2. exe

Obtendremos la siguiente pantalla:

B MINITAB - Untitled - [7] x|
File Edit Manip Cale Stat Graph Editor Window Help

EEEREEEERN R EEEEERE

L5 ave Proect =10l
WMorksheet size: 100000 cells ;I

Pz
=10/ =]
Cc1 c2 3 Cc4 (0] C6 Cc7 c8 [ Cc10 Cii=~
4
1
2
3
4
5
6
7
a -
2 1
Save the cument project
Proyecto e-Math 8
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o Entorno de trabajo del Minitab...

Introduccioén a Minitab

Para realizar analisis de datos con Minitab se pueden utilizar diversas ventanas y

herramientas.

A continuacion se muestran las partes mas importantes:

B MINITAB - examen MPJ

Barra Menu ' Fil= Edit Manip Calc Stat Graph Edior Window Help

= =] x|

__welEl sl elel o Bl alE BlelE of 2
Barra ;I Currerﬂlt worksheet: Work a
RETR "C:~PROGRA™~1-~HTEWI
. Varishle M Hean Nedian TrHean Sthev Save "C “WINDOWS“Escri
Herram|entas Examen 1 25 5.7z20 &.000 5.783 2.a27 Froject
Examen Z 25 5.640 6.000 5.652 1.955 Replace.
Describe 'Examen 1' 'Ex
Varishle Hiniman HMax irwum Q1 Q3 Sav;eplg;;UINDOUS\Escrl
Examen 1 1.000 9.000 4,000 8.000 HOTE ##% Data window wa
Examen 2 z.000 9.000 5.000 7.000 Sawve "CWWINDOWSNEscri
Project
Replace.
_||| Describe 'Examen 1° 'E . .
1 z - Historial
Ventana de < 3 7 | — »[ 4 del
operaciones notas M TW === M =l @ Info O] =] programa
C1 02 Cs C4 Cs Cs CT Worksheet! |notas HTW == =
+ Examen | | Exarnen 2
Column Count Missin;l
1 4 5 C1 25
cz 25
2 5 5
3 5 2 Ho Constants Used
4 f 3 Ho Matrices Used
/V' 5 5 6
Ventana de 6 4 b
- N
datos 7 2 % |
4 A1 Y1 4] Ventana de
Current ‘Wworksheet: notas MThw | | |12:UT Al informacion

linicio | & 51 &4 By »

|[ESMINITAB ~ cxamen MPJ

| R TR 12man

= La barra de Menu se utiliza para seleccionar el comando que vamos a utilizar para
realizar las operaciones que requiere el problema.

= La barra de Herramientas permite realizar algunas funciones simplificando el acceso
a las mismas, como por ejemplo, guardar o copiar.

= La ventana de Operaciones nos muestra todas las salidas por pantalla de las
operaciones estadisticas que deseamos realizar con Minitab; tabla de estadisticos
descriptivos (media, mediana,...), coeficiente de correlacion, etc.

= La ventana de Datos es el lugar donde debemos introducir los valores con los que

vamos a trabajar y realizar calculos.

= La ventana de Informacién resume la organizaciéon de los datos introducidos, es
decir, en qué columnas se han introducido, cuantos, etc.

= La ventana de Historial refleja los comandos que se han ido ejecutando a lo largo del

programa.

Proyecto e-Math
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O

Trabajando con proyectos....

En Minitab, un proyecto es un documento que contiene todo el trabajo que hemos ido
realizando y engloba tanto la ventana de datos, como la salida por pantalla de los
resultados de un determinado conjunto de operaciones, graficos, etc.

Es importante observar que cuando guardamos un proyecto, estamos guardando todas
las partes (“ventanas”) que lo componen.

Los proyectos estan compuestos por datos, resultados de operaciones, graficos, etc. La
mayoria de esta informacion es visible en cada una de las ventanas de Minitab, por
ejemplo, los resultados obtenidos de una operacion estan visibles en la ventana de
operaciones (Session Window).

T-Test of the Mean

Test of ma = 0.000 = rwu not = 0,000

Variahle il HMean Ithev 3E Mean T P
C4 =} -1.000 2.390 0.845 -1.18 0.z28
A

El contenido de algunas ventanas es creado por el propio Minitab. Por ejemplo, la
ventana de operaciones contiene el resultado del analisis de datos, la ventana del
historial del programa (History Window) recoge todos los comandos que se han ido
utilizando, la ventana de datos (Data Window, Worksheet) contiene los datos que hemos
introducido via teclado (o generado aleatoriamente).

Cada uno de los datos con los que se trabaja en un proyecto estan contenidos en una
especie de tabla llamada worksheet y podemos abrirla, guardarla y cerrarla
independientemente del proyecto. Es el lugar reservado para introducir por teclado los
valores que necesitamos.

Worksheet 1 ===

c1 2 o3 Cc4 ] 6

1 Antes Despues | Persona

z 106 102 2 4

3 87 g9 3 2

4 82 92 4 a

5 102 1m 5 1

6 95 96 ] 1

7 g5 83 7 a

8 110 105 ] 5

Proyecto e-Math 10

Financiado por la Secretaria de Estado de Educacion y Universidades (MECD)



UOC

www.uoc.edu Introduccioén a Minitab

D)([(

o Coémo abrir, guardar y cerrar una tabla de datos ( worksheet ) ....

= Para abrir un nuevo worksheet, debemos escoger la opcién File > New y escoger la
opcion Minitab Worksheet.

= Para abrir un worksheet ya guardado escogemos File > Open Worksheet.
= Para guardar un worksheet, elige File > Save Current Worksheet.
= Para cerrar un worksheet es suficiente con escoger File > Close Worksheet.

Observar que cuando guardamos una tabla de datos, ésta queda guardada con
extension .mtw.

o Coémo abrir, guardar y cerrar un proyecto...

= Para abrir un nuevo proyecto, debemos escoger la opcion File > New y elegir
Minitab Project.

= Para abrir un proyecto ya guardado escogemos File > Open Project.
= Para guardar un proyecto, elige File > Save Project.
= Para cerrar un proyecto es suficiente con escoger File > Exit.

Observar que cuando guardamos un proyecto, éste queda guardado con extension
.mpj.

o  Para salir del programa . . .

De la barra de herramientas, escogeremos File > Exit

Proyecto e-Math 11
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0 Uso de la Ayuda del Minitab

La ayuda de Minitab es uno de los recursos mas importantes del programa, ya que aparte de
su facil manejo, contiene la descripcion de todas las aplicaciones de Minitab y numerosos
ejemplos ilustrativos.

En la barra de herramientas, clicamos en el icono | s |:

MINITAE - Untitled

File  Edit Manip LCalz Stat Graph Editor Window Help
=8| g 5 |e o] =l [EEE = 2 ]alE] el

2 MINITAB Help =] g3

Archiva  Edicidn  Marcador Opciones  Apuda

Welcom

Temas de Apuda AfrEs | rprirnie | £ | 3 |

Glozzam E xit

E‘E Minitab Contents

Basics

Lsing Hell
Getting Started
Windowes
Reference
fenu Cammands

Examples !
Glozsary L
Troubleshooting

1 Session Commands

Como vemos, nos aparecen una serie de aplicativos como Archivo, Edicién, Marcador,
Opciones y Ayuda que serviran para, basicamente, manipular el entorno de trabajo de la
Ayuda.

La Ayuda de Minitab, la utilizaremos preferentemente para aclarar conceptos tedricos
estadisticos o para entender como utilizar una determinada aplicacion.

Principalmente, la Ayuda presenta dos formas de buscar informacion:

Proyecto e-Math 12
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0 PORTEMAS
Clicamos en Temas de ayuda:

Temas de Apuda: MINITAB Help

Contenido | indice I Buscarl

Haga clic en un libro y despugs en Abrir. Tambign puede hacer clic en otra
ficha, par ejempla, en la ficha Indice.

@ Praject tanager

@ td anaging Data

@ td anipulating and Calculating D ata
@ Session Window Editor

@ Editing in*windows and Dialogs
@ Graphing D ata

@ Statistics

@ [uality Cantral

@ Reliability and Survival Analysis
@ Dezign of Experiments

@ Sample Data Sets

@ Setting Preferences

Abrir I Irprimir. . | Cancelar

Aparte de la pestafia de Contenidos, donde tenemos la division general de temas, veremos
que clicando en Indice, encontraremos todas las subdivisiones de los temas clasifados por
orden alfabético.

En la tercera pestana: Buscar, tendremos la opciéon de buscar una determinada palabra o
frase.

Por ejemplo, escogemos el apartado Statistics y seleccionamos Basic Statistics y finalmente,
Normality Test:

Proyecto e-Math 13
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0 Ak Help = |
Archiva  Edicidn Marcador  Opciones  Apuda

Temaz de Apuda Alraz | enprinniir | L1 I xr |

Glozzary E xit

Eﬁ Normality Test

F4 overview howto example data  seealso

Stat - Basic Statistics > Hormality Test

Generates a normal probability plot and perfarms a hypothesis test to examine whether
or not the obzervations follow a normal distribution. Far the normality test, the hypotheses
are,

Ho data follove s normal distribution vs. Hi: data do not follow & normal distribution

The grid on the graph resembles the grids found on normal probabilty paper. The vertical
axis haz a probabilty scale; the horizontal axiz, & data scale. A least-squares line is fit to
the plotted points and dravwen on the plot for reference. The line forms an estimate of the

cumulative distribution function for the population from wwhich data are draven, Mumerical
estimates of the population parameters, pand o, are displayed with the plot.

Dialog Box Hems

Variable: Select the column to use for the x-axis. Minitab calculstes the probakilty of
occurrence for each observation in the colunn (assuming & normal distribution) and uses
the log of the calculsted probshilties as y-values.

Reference probabilitie s: Enter a column to specity a =et of probabilties to mark onthe
plat. The values in this reference column must be between 0 and 1. Minitab marks each
probability inthe column with & horizontal reference line on the plot, and marks each line
with the value of the probability . Minitab dravws a vertical reference line where the
harizantal reference line intersects the least-sguares line fit to the data, and marks this
line with the estimated data walue.

Como vemos, nos aparece un cuadro con la definicion y la descripcion completa de cémo
realizar un Test de Normalidad. Ademas, en la parte superior nos aparecen una serie de

opciones para obtener mas informacion acerca de este tema.

Si clicamos en Example:

EE Example of Hormality Test

¥ maintopic interpreting results session command  see also

In an operating engine, parts of the crankshaft move up and down. AtoBDist is the
diztance (in mm] from the actual (4] position of & point on the crankshatt to & bazeline (B)
position. To ensure production quality, & manager took five measurements each working
day in a car aszembly plant, from September 28 through October 15, and then ten per
day from the 15th through the 25th.

“ou wish to zee if these data followe & normal distribution, so you use Mormality test.
1 Open the worksheet CRANKSH MW,

2 Choose Stat > Basic Statistics >~ Hormality Test.

3 In Variable, enter AtoBDist. Click OK.

Franh window audout

MNormal Probability Plot

899
a9 :
a5

80
A0
20

03
o1 A

Frohability
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Cabe observar, que no sélo obtenemos un ejemplo y los pasos a seguir para resolverlo sino
que también podemos clicar en Interpreting Results, para ver cudles son las conclusiones
obtenidas:

El Interpreting the Results Mi=]E

Eﬁ Interpreting the Results - Normality Test
= main topic

The graphical output iz & plot of normal probakilties verzus the
data. The data depart from the fitted line most evidently in the
extremes, or distribution tailz. The Anderson-Darling test™s
p-value indicates that, at o levels greater than 0.022, there is
evidence that the data do naot followy & normal distribution.
There iz a slight tendency for theze data to be lighter in the tails
than a normal distribution because the smallest points are
helow the line and the largest point is just above the line. &
distribution with hesyy tailz swould show the opposite pattern
at the extremes.

O PORPALABRAS

En el apartado Glossary, disponemos de un completo indice por orden alfabético de todos los
conceptos que aparecen en el Minitab. Veamoslo:

Clicamos en Glossary:

< MINITAB Help

Archiva  Edicidn  Marcador  Opciones  Apuda

Temas de Ayuda Alraz | mprimir |

Glozzan E it

AR e RO
WEEYEZ

A

Abzalute correlation distance for cluster variables

Proyecto e-Math 15
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Al clicar en una de las palabras clave, se abre un cuadro explicativo del concepto.

Por ejemplo, si clicamos en Mean:

Mean (MEAN)

Calculstes the arthmetic mean, or average. The mean iz & commonly used measure of the
center of a batch of numkbers.

Hote Mizzing values are omitted from the calculation of the function Mean.

Finalmente destacar que, aunque existen muchas mas opciones y recursos que ya iremos
descubriendo al trabajar con la Ayuda, también existe la opcion predeterminada de formatos
para Imprimir.

Para salir de la Ayuda clicamos en Exit.
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ENLACES

0 http://www.minitab.com Pagina oficial de Minitab

MINITAB=

Making Data Analysis Easber

Q http://www.addlink.es Distribuidor en Espafia de software cientifico.

" Addlink

SOFTYWARE CIENT IFICOD

Q http://plato.acadiau.ca/courses/math/cabilio/minitab/minitab1.html
Tutorial de Minitab (en inglés).

Q http://www.ncl.ac.uk/ucs/statistics/common/minitab/gettingstartedminitab2.html
Tutorial de Minitab (en inglés).

O http://www.uoc.edu/web/esp/art/uoc/0107030/mates imp.html
Articulo relacionado con la uso de software en la ensefanza de las matematicas. Incluye un
ejemplo del TCL usando Minitab.
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