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Introduccion

El contenido de este guién de practicas se orienta a la presentacion de las técnicas de
analisis estadistico de una forma sencilla de entender a través del programa Statgraphics
Plus 5.1.

Hoy en dia se utiliza la estadistica en diferentes campos de la ciencia, desde la economia,
las finanzas, la ingenieria, la matematica en general, hasta la sociologia, la psicologia, la
biologia, la medicina, etc. Lo esencial para empezar a trabajar en estadistica, sea cual sea
el campo en que se aplique, es la comprension de los propios conceptos estadisticos, tarea
que no exige el dominio del aparato matematico. Posteriormente, cuando ya sea necesaria
la operatoria avanzada, los programas de ordenador permiten obtener los resultados sin
necesidad de descifrar el desarrollo matematico de los algoritmos que estan debajo de los
procedimientos estadisticos.

Cada una de las practicas que se incluyen comienza con una breve introduccion teori-
ca sobre los métodos estadisticos a utilizar para, a continuacién, presentar las diferentes
opciones que aporta el programa para abordar dichos métodos, aplicandolas a casos practi-
COS.
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Practica 1

Introduccién al Statgraphics Plus

1.1. El entorno de Statgraphics Plus

Hoy en dia es imposible trabajar en estadistica sin el apoyo de un ordenador, minimo
de una calculadora. No obstante, es estrictamente necesario conocer los conceptos es-
tadisticos, su metodologia y sus aplicaciones. La combinacion de una buena metodologia,
practicas y aplicaciones informaticas producen como resultado la optimizacién de la apli-
cacion de los métodos estadisticos en la practica.

El programa Statgraphics se trata de un softwara estadistico considerado actualmente
como estandar, tanto en el entorno universitario como en el profesional. A pesar de las
dificultades de los procedimientos estadisticos, Statgraphics los presenta de tal forma que
resultan inteligibles a primera vista sin necesidad de conocimientos muy profundos en
la materia. El programa incluye las técnicas estadisticas bésicas, modelos lineales y no
lineales, analisis multivariante, series temporales, etc.

Comenzando con Statgraphics en Windows

Para empezar a trabajar con el programa se tiene que seleccionar la siguiente ruta en el
ment de Windows:

Inicio / Programas / Statgraphics Plus 5.1 / Sgwin

1.1.1. Entorno de trabajo de Statgraphics
La pantalla Stat Wizard

Al ejecutar el programa se presenta la pantalla StatWizard (Figura 1.1), cuya finalidad es
ofrecer ayuda sobre el tema que el usuario seleccione. En esta ventana puede elegirse la
opcion de que no vuelva a aparecer al arrancar el programa, quitando la senal que aparece
en el campo Mostrar StatWizard al Iniciar.
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1.1. El entorno de Statgraphics Plus

StatWizard

x
-
=

Figura 1.1: Pantalla Stat Wizard.

La ventana de aplicacion

Es el marco de trabajo del programa (Figura 1.2).

En la linea superior de esta ventana esta el icono de Statgraphics y el nombre del

programa, seguido del nombre del fichero con el que se trabaja en ese momento (Figura
1.3).

¥4 STATGRAPHICS Plus - StatFolio sin Nombre

Figura 1.3: Icono del programa y nombre del fichero abierto.

La siguiente linea corresponde a la Barra de ment (Figura 1.4), que contiene el
ment general de la aplicacion con todas sus opciones.
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

 TATGRAPHICS Plus - StatFoli

Archivo  Edicién  Graficos  Desc Camparaci Dependencia  Avanzado  SnapStats!l  Ver Ventana  Avuda

= Sin N, |3 0] % | [K]Stathde |2 01] - StatRe... £, [Anilisi... [ (O]
Listo

TN

Figura 1.2: Pantalla de aplicacion.

Archivo  Edicidn  Graficos  Descripcion Comparacion  Dependencia  Awanzado  SnapsStats!l Wer  Yenbtana  Syuda

Figura 1.4: Barra de mend.

La tercera linea corresponde a la Barra de herramientas (Figura 1.5) que contiene di-
ferentes iconos que permiten el acceso rapido a las opciones mas comunes sin necesidad de

acudir al ment general. El significado de cada icono se identifica dindmicamente situando
el raton sobre el propio icono.

| M E W K| PR FlElw

w@nE BB 7 EH

Figura 1.5: Barra de herramientas.




1.1. El e

ntorno de Statgraphics Plus

>
o
@)

Abrir Statfolio

E: W

L3
m]

Abrir fichero de datos existente
Cortar seleccion

Pegar lo copiado en la seleccion
Imprimir la pantalla actual
Grafico de dispersion

Histograma

Regresion multiple

Analisis de la capacidad

Abrir fichero de diseno

Modelo lineal general

B e e B = | 0

StatWizard: Ayuda estadistica

ntinuacién se describen cada uno de estos iconos:

= Guardar Statfolio

1234

[

Guardar fichero de datos actual
Copiar seleccion

Deshacer la tltima accién

Vista preliminar de la impresién actual
Grafico de caja y bigotes

Estadisticos: Resumen estadistico

Gréfico de medias y rangos

i

T

Prediccién de series temporales
Anélisis cluster
StatAdvisor: Intérprete de resultados

Ayuda general

En el centro de la pantalla de aplicacién se encuentra el Editor de datos (Figura 1.6),
desde el que se pueden introducir las observaciones . Es similar a una hoja de calculo cuyas
columnas seran las variables utilizadas en los andlisis estadisticos. El conjunto de todas
las columnas (variables) forma un fichero. Cuando se tiene activo un fichero, el nombre
de este aparece en la parte superior de esta ventana.

:i::l=gin nombre >

Figura 1.6: Editor de datos.

En la parte inferior de la pantalla de aplicacién se muestra la Barra de tareas (Figura
1.7) que incluye cuatro iconos de los que surgen las siguientes ventanas:
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

Figura 1.7: Barra de tareas.

La ventana StatAdvisor (Figura 1.8)

En esta ventana aparece una interpretacion de los resultados obtenidos después de haber
ejecutado un procedimiento.

[ StatAdvisor:

| Este grifico muestra los valores observados de P1_1. Ellos se han
jittered en direccidn vertical para prevenir la superposicidn.
Jittering affade una pequefia correccidn aleatoria a cada punto antes de
ser trazado. Puede controlar el grado de jitter pulsando el botdn con
cuatro flechas en la barra de herramientas del analisis.

Figura 1.8: Ventana StatAdvisor.

La ventana StatGallery (Figura 1.9)

La ventana StatGallery se utiliza para realizar presentaciones de graficos a medida. Los

graficos obtenidos en las salidas de los procedimientos pueden colocarse en esta ventana
para una posterior presentacion éptima de los mismos.

StatGallery. B\E‘
Pagina1 Siguiente Pagina]  “uieoieio | PimerPagina | Otima Pagina |

Figura 1.9: Ventana StatGallery.

La ventana StatReporter (Figura 1.10)

La ventana StatReporter permite generar informes que contienen texto, grafico o analisis
estadisticos

La ventana de comentarios (Figura 1.11)

Bloc de notas para introducir comentarios sobre el Statfolio activo.




1.2. Opciones de la barra de ment principal

= StatReporter

| 5[ rlulpl[= =] & B 8]

Figura 1.10: Ventana StatReporter.

Introduzea aqui 1a descripcidn del StatFolio.

Figura 1.11: Ventana de comentarios.

1.2. Opciones de la barra de menu principal

A continuacion se explica la finalidad de las distintas opciones que aparecen en la Barra
de ment del programa (Figura 1.4).
La opcion Archivo de la Barra de meni principal presenta las siguientes opciones:

» Abrir StatFolio... (abrir macro)

» Abrir Datos... (abrir fichero de datos)

» Abrir StatGallery... (abrir StatGallery)

» Abrir StatReport... (abrir StatReport)

» Info. Base de Datos (ODBC)... (abrir consulta a base de datos)
» Leer Portapapeles... (leer el contenido actual del portapapeles)

» Cerrar StatFolio (cerrar la macro actual)

» Cerrar Datos (cerrar el fichero de datos actual)




Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

Cerrar StatGallery (cerrar StatGallery)

Cerrar StatReport... (cerrar StatReport)

Guardar StatFolio (guardar macro)

Guardar Datos (guardar el fichero de datos actual)

Guardar StatGallery (guardar StatGallery)

Guardar StatReport... (guardar StatReport)

Guardar StatFolio Como... (guardar macro con otro nombre)
Guardar Datos Como... (guardar el fichero con otro nombre)
Guardar StatGallery Como... (guardar StatGallery con otro nombre)
Guardar StatReport Como... (guardar StatReport con otro nombre)
StatLink (enlazar con un origen de datos)

Imprimir... (imprimir el contenido de la ventana actual)

Vista Previa... (vista preliminar)

Configuracién de impresidén... (definir las caracteristicas de impresion)
Configuracién de pagina... (definir las caracteristicas de pagina)
Guardar Grafico... (guardar grafico)

StatPublish... (editar la macro actual en formato HTML)

Vista de resultados editados... (ver macro editada)

Combinar StatFolios... (combinar distintas macros)

Combinar Datos... (combinar distintos ficheros)

Enviar (enviar documento)

Vinculos... (editar objetos vinculados)

Salir de Statgraphics (salir del programa)

La opcién Edicién de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

Deshacer (deshacer la tltima opcién)




1.2. Opciones de la barra de ment principal

Cortar (cortar la seleccién)

Copiar (copiar la seleccién)

Pegar (pegar la seleccién)

Pegar Vinculo (insertar contenido del bloc de notas y un vinculo a su fuente)
Pegado Especial (insertar el contenido del bloc de notas con opciones)
Preferencias... (preferencias graficas y del sistema)

Cambiar Fuente... (cambiar la fuente del texto)

Cambiar Titulo de Anadlisis... (cambiar el titulo de un anélisis)
Copiar Anadlisis (copiar un andlisis)

Insertar (insertar el contenido del portapapeles)

Borrar (borrar la seleccién)

Actualizar Férmulas (actualizar férmulas)

Modificar Columna... (modificar columna)

Generar Datos... (generar nuevos datos)

Recodificar Datos... (recodificar datos)

Ordenar Datos... (ordenar fichero)

La opcion Graficos de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

Griéficos de Dispersién (gréaficos de dispersion de datos)

e Gréfico Unidimensional... (graficos unidimensionales)

e Grafico X-Y... (gréafico bidimensional)

e Griéfico X-Y-Z... (grafico tridimensional)

e Gréfico de Matriz... (gréaficos matriciales)

e Grafico X-Y Miuiltiple... (grafico multiple bidimensional)

e Grafico X-Y-Z Muiltiple... (grafico multiple tridimensional)

e Griéfico de Coordenadas Polares... (gréfico en coordenadas polares)

Graficos Exploratorios (gréficos exploratorios de datos)
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

e Gréfico de Caja y Bigotes... (gréfico de caja y bigotes)

e Griéfico de Caja y Bigotes Miiltiple... (grafico miltiple de caja y bigotes)
e Grafico Normal de Probabilidad... (gréifico probabilistico normal)

e Histograma... (histograma de frecuencias)

e Diagrama de Puntos... (diagrama de puntos)

e Diagrama de Puntos Miltiple... (diagrama de puntos multiple)

e Griéfico de Burbujas... (gréfico de burbujas)

e Grafico Radar/Arana... (diagrama radar/arana)
» Diagramas de Presentacién (graficos de presentacién)

e Diagrama de Barras... (grafico de barras)

e Diagrama de Barras Miiltiple... (gréfico de barras miltiple)
e Diagrama de Sectores... (gréifico de sectores)

e Griéfico Linea de Componentes... (gréfico de lineas)

e Grafico Alto-Bajo-Préximo... (graficos sobre tiempo)
» Distribuciones de Probabilidad... (distribuciones de probabilidad)
» Superficies de Respuesta... (gréficos de superficie de respuesta)
» Graficos a Medida... (grifico a medida del usuario)
La opcién Descripcidon de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

» Datos Numéricos (datos de variables numéricas)

Andlisis Unidimensional... (andlisis de una variable)

Anilisis Multidimensional... (anélisis de varias variables)

Andlisis de Subgrupo... (andlisis de subconjuntos de datos)

Estadisticos por Filas... (estadisticas por filas)

Transformacién de Potencia... (transformaciones de Box-Cox)

Lineas de Tolerancia Estadistica... (tolerancia u + 30)

Identificacién de Valores Atipicos... (valores atipicos en series)
» Datos Cualitativos (datos de variables categéricas)

e Tabulacién... (tabulacién)

e Tabulacién Cruzada... (tabulacién cruzada)
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1.2. Opciones de la barra de ment principal

e Tablas de Contingencia... (tablas de contingencia)

Distribuciones (distribuciones)

e Distribuciones de Probabilidad... (distribuciones de probabilidad)
e Griéficos de Probabilidad... (graficos de probabilidad)
e Ajuste de Distribuciones (Datos no Censurados)... (ajuste sin censura)

e Ajuste de Distribuciones (Datos Censurados)... (ajuste con censura)

Datos de Vida (tablas de vida)

e Tablas de Vida (Intervalos)... (tablas de vida por intervalos)
e Tablas de Vida (Tiempos)... (tablas de vida puntuales)
e Analisis Weibull... (analisis de Weibull)

e Graficos Arrhenius... (gréficos de Arrhenius)

Contrastes de Hipétesis... (contrastes de hipdtesis)

» Determinacién del Tamano de la Muestra... (célculo del tamano de muestra)

La opcién Comparacién de la Barra de meni principal presenta las siguientes op-
ciones:

» Dos Muestras (andlisis con dos muestras)

e Comparacién de Dos Muestras... (comparacién para dos muestras)

e Comparacién de Muestras Pareadas... (comparacién para muestras pa-
readas)

e Contraste de Hipdtesis... (contrastes de hipdtesis)

e Determinaciéon del Tamano de Muestra... (cdlculo del tamafo de mues-
tra)

» Muestras Miuiltiples (andlisis con multiples muestras)

e Comparacién de Varias Muestras... (comparacién para varias muestras)
e Comparacién de Proporciones... (comparacién para proporciones)

e Comparacién de Tasas... (comparacién para tasas de casos)
» Anélisis de la Varianza (andlisis de la varianza)

e Griéficos de Medias Factorial (gréficos factoriales para medias)

12



Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

e ANOVA Simple... (analisis de la varianza simple)
e ANOVA Factorial... (andlisis de la varianza multiple)

e Componentes de la Varianza... (componentes de la varianza)

La opcién Dependencia de la Barra de ment principal presenta las siguientes op-
clones:

» Regresion Simple... (anélisis de regresion simple)
» Regresion Polinomial... (andlisis de regresiéon polinomial)

Transformaciones Box-Cox... (transformaciones de Box-Cox de una serie)

» Regresiéon Miltiple... (andlisis de regresién multiple)
La opcion Avanzado de la Barra de men principal presenta las siguientes opciones:

» Control de Calidad (técnicas de control de calidad)

Anilisis de Pareto (anélisis de Pareto)

Andlisis de Capacidad de Proceso (anilisis de capacidad de un proceso)

Graficos de Control por Variables (graficos de control por variables)

o X-bar y R (graficos de recorridos o rangos)
o X-bar y S (graficos de desviaciones tipicas)
o X-bar y S-cuadrado (graficos de varianzas)

o Individuales (graficos de valores individuales)

Griéficos de Control por Atributos (gréficos de control por atributos)

o Grafico p (gréficos de proporcién de unidades defectuosas)
o Gréfico np (graficos de nimero de unidades defectuosas)
o Gréfico u (gréficos de nimero de defectos por unidad)

o Gréfico c (graficos de nimero de defectos)

Gréficos de Tiempo Ponderados (graficos de tiempo ponderados)

o Gréfico de Medias Mdviles (grafico de medias méviles)

o Gréfico de Medias Méviles Individuales (grifico de medias méviles
individuales)

o Grafico EWMA (grafico exponencial ponderado de medias méviles)

o Grafico EWMA Individuales (grafico exponencial ponderado de me-
dias méviles individuales)

o Gréafico CuSum (V-Maidscara) (graficos de sumas acumulativas)

13



1.2. Opciones de la barra de ment principal

(0]

(0]

(0]

Grafico CuSum Individuales (V-Madscara) (graficos de sumas acu-
mulativas individuales)

Grafico CuSum (H-K)... (graficos de sumas acumulativas H-K)

Grafico CuSum Individuales (H-K)... (graficos de sumas acumulativas
individuales H-K)

e Graficos Multivariable (graficos de control multivariable)

e Griéficos de Control con Propésito Especial (graficos de control espe-
ciales)

o}

o

Gréaficos ARIMA... (gréificos ARIMA segin Box-Jenkins)

Graficos ARIMA Individuales... (graficos ARIMA segin Box-Jenkins
individuales)

Gréficos Toolwear... (graficos de desgaste)
Graficos Toolwear Individuales... (grificos de desgaste individuales)
Griéficos de Aceptacidn... (gréficos de aceptacion)

Graficos de Aceptaciéon Individuales... (graficos de aceptacién indi-
viduales)

Medida R&R (medida de la repetibilidad y reproductividad)

o}

o}

o}

o

Configuracién Datos (instalacién de datos)

Método Media y Rango (método media y rango)
Método ANOVA (método del andlisis de la varianza)
Método Rango (método del rango)

Gréficos a Medida (graficos a medida)

Diagrama de Espina de Pescado... (gréficos de causa-efecto)

Aceptacion de la Muestra (muestreo de aceptacion)

(0]

o}

Atributos... (muestreo de aceptaciéon por atributos)
Variables... (muestreo de aceptacién por variables)

e Grafico Multi-Vari... (grafico multivariable)

» Diseno Experimental (diseno de experimentos)

e Crear Diseno... (crear diseno)

Optimizar Diseno... (optimizar diseno)

Abrir Diseno... (abrir diseno)

Analizar Diseno... (analizar diseno)

Aumentar Diseno... (aumentar diseno)

14



Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

Optimizar Respuesta Muiltiple... (optimizar diseno de respuesta multiple)

» Andlisis Series Temporales (anédlisis de series temporales)

Métodos Descriptivos... (métodos descriptivos)
Suavizado... (suavizado)

Descomposicién Estacional... (descomposicién estacional)
Prediccién... (prediccion)

Predicciéon Automatica... (predicciéon automatica)

» Métodos Multivariables (métodos multivariantes)

Componentes Principales... (componentes principales)
Anilisis Factorial... (andlisis factorial)

Anilisis Cluster... (andlisis cluster)

Anilisis Discriminante... (andlisis discriminante)

Correlaciones Candnicas... (correlacién canénica)

» Regresiéon Avanzada (regresién avanzada)

Modelos Lineales Generales... (ajustes a modelos lineales generales)
Modelos de Calibracién... (ajustes de modelos de calibracién)
Comparacién de Rectas de Regresion... (comparacién de modelos)
Seleccién del Modelo de Regresion... (seleccién de modelos 6ptimos)
Regresién no Lineal... (regresién con modelos no lineales)

Regresion en Cadena... (regresién en cadena)

Regresién Logistica... (regresién logistica)

Regresién Probit... (ajuste del modelo Probit)

Regresiéon de Poisson... (ajuste de modelos de Poisson)

Regresién de Datos de Vida... (regresiéon de Box-Cox)

La opcion SnapStats!! de la Barra de meni principal presenta las siguientes opciones,
que corresponden a los procedimientos estadisticos mas comunes y sencillos que se utilizan
en Statgraphics. Su finalidad es acceder de forma rapida sin tener que desdoblar mens:

s Analisis Una Muestra

= Comparacién Dos Muestras
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1.2. Opciones de la barra de ment principal

Comparacién Muestras Pareadas
Comparaciéon Muestras Multiples

Ajuste de la Curva

Valoracién de Capacidad (Individuales)
Valoracién de Capacidad (Datos Agrupados)
Medida R&R

Prediccién Automatica

La opcion Ver de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

Barra de Herramientas (activa y desactiva la barra de herramientas)
Barra de Estado (activa y desactiva la barra de estado)

StatAdvisor (activa y desactiva el intérprete de resultados)

La opcion Ventana de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

Cascada (cascada)

Mosaico (mosaico)

Organizar Iconos (organizar iconos)

Restablecer Ventanas (restablecer ventanas a la forma por defecto)

Evaluacién de Expresion (evaluacién de expresiones)

La opcién Help de la Barra de ment principal presenta las siguientes opciones:

Indice (contenidos)

Conocer el Programa (aprendiendo el programa)
Accediendo y Usando Ficheros (acceso y uso de ficheros)
Datos y Hojas de Datos (datos y hojas de datos)
Gréficos y Opciones Graficas (graficos y opciones gréficas)
Imprimiendo (impresion)

Publicacién Web (obtener un fichero html de resultados)

16



Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

» Caracteristicas Especiales (caracteristicas especiales)
» Andlisis de Edicién Estandar (edicién estandar de los andlisis)

» Utilizando Andlisis Avanzados (uso de los andlisis avanzados)

Anilisis para Control de Calidad (anédlisis de control de calidad)

Anilisis para Diseno de Experimentos (andlisis de diseno de experimen-
tos)

Anilisis para Regresién Avanzada (andlisis de regresion avanzada)

An3lisis para Métodos Multivariables (andlisis de métodos multivarian-
tes)

e Anilisis para Series Temporales (andlisis de series temporales)
» Informacién de Referencia (informacion referenciada)
» Soporte Técnico (soporte técnico)
= Acceso a Manuales On-Line
= Acceso a Fichero Notas en Leeme
s Adquiere STATGRAPHICS Ahora
» Noticias STATGRAPHICS
= Aprendiendo STATGRAPHICS
» StatWizard... (activa la ventana StatWizard)

» Acerca de... (sobre Statgraphics 5.1.)

1.3. Editor de datos

Para realizar cualquier analisis estadistico, en primer lugar, hay que disponer de algunos
datos con los que trabajar. Estos se pueden obtener de varias formas:

1. Introduccién directa de los datos.
2. Exportarlos desde un archivo.

3. Modificar algunos datos ya introducidos.

17



1.3. Editor de datos

1.3.1. Introducciéon directa de datos

Para introducir directamente los datos, se escriben los valores en el editor de datos, como
si fuera una hoja de calculo, teniendo en cuenta que:

1. Cada fila serd un individuo y cada columna una variable. Por ejemplo, si se tiene
una encuesta que conste de 10 preguntas realizadas a 1000 individuos, esto serd un
fichero de datos en forma matricial de 10 columnas y 1000 filas. Para pasar de un
individuo a otro se pulsa el boton ENTER y para pasar de una variable a otra el
botén TABULACION.

2. Por defecto el programa solo permite la introduccion de valores numéricos.

3. Para modificar alguna de las caracteristicas de las variables con las que vamos a
trabajar:

= Se selecciona la variable deseada.
= Se pulsa el botén derecho del raton.

= Y se selecciona de la ventana la opcién Modificar Columna...

Se genera un cuadro de dialogo en el que es posible cambiar el nombre de la variable,
introducir un comentario, modificar el ancho de la columna asi como el tipo de dato
con el se va a trabajar.

Modificar Columna E|
Nombre:
Comentario: m
|
Anchura: Q
’T Ayuda
-Tipo
* Numérica
(™ Cardcter
" Entera
" Fecha
" Mes
" Trimestre
" Hara [HH:MM) " FechaHora
" Hora [HH:MM:55) " Fecha-Hora
" Decimal Fijo: ]—
" Farmula
|

Figura 1.12: Opciones de las variables.
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

1.3.2. Introducciéon de datos desde un fichero
En este caso se elige el siguiente men:
Archivo / Abrir / Abrir Datos
Se selecciona el fichero y la extensién del archivo que deseemos abrir:
1. Si el archivo tiene extension SG PLUS file, se abre directamente.

2. Si se selecciona un fichero procedente de Excell, se tiene que indicar si el nombre de
las variables aparece en la primera fila o las genera el programa automaticamente,
y si existe algin valor que ha sido asignado a los valores perdidos.

3. Si el archivo es de tipo ASCII, ademas de indicar si el nombre de las variables
aparece en la primera fila del archivo y si existe un cédigo para los valores perdidos,
se debe seleccionar el tipo de separacién entre las variables (por tabulador, por un
espacio en blanco, por comas o por algun formato).

1.3.3. Modificacion de los datos

Una vez creado un fichero de datos, este se puede modificar. Para ello se selecciona la
variable a modificar y se pulsa el botén derecho del raton.

Carkar Chrl4x
Copiar Chrl+C
Peqgar Chrl+Yy
Insertar

Eiorrar

Modificar Columna. . Mawis+FS
Generar Datos. ., Mayiis+F7

Recodificar Datos, ..
Ordenar Fichero, ..
Convertir Fecha-Hora desde Excel...

Guardar Fichero de Datos Mawis+F1z
Guardar Fichera de Datos Coma...  F12

Figura 1.13: Modificacion de datos.

Ademaés de realizar las tareas propias de edicién (insertar, copiar o cortar las variables),
Statgraphics permite realizar una serie de modificaciones. A continuacién se comentan
algunas de ellas:
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1.3. Editor de datos

Deshacer: Deshacer la tltima accién

Cortar: Cortar

Copiar: Copiar

Pegar: Pegar

Pegar Enlace: Pegar con vinculo a su fuente

Insertar: Insertar

Borrar: Borrar

Modificar Columna: Eleccion de las opciones de la variable

Generar Datos: Generar datos. En esta nueva ventana podemos realizar operaciones
que nos proporcionaran nuevas variables con los resultados de las mismas. Estas
operaciones pueden ser de tipo 1égico (<,>, <,> and,or), de tipo aritmético (+,-
,¥,/)o mediante alguno de los operadores que tiene implementado el programa. Una
vez elegido el operador, tendremos que completar los parametros de los que depende
y que aparecen con 7. Por ejemplo, si existe una variable que se llama ingresos y

Generar Datos &|

Enpresiones:;

Wariables; | i] _|] ﬂ _]J Barmar | Operadaores:;
= el el o] (BB E

ACOSR[?)
ERER RN ER )
I S
AVGE[Y)

ol [
ITplarl Cancelar | Mostrar... | w

Figura 1.14: Generar datos.

se quiere calcular su valor absoluto, hay que hacer ABS(ingresos). Si existen varios
signos de interrogacién serd que esa operacién requiere de varios parametros en
cuyo caso se sustituye cada signo de interrogacion por un parametro y se separan
por puntos y comas.
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

10.  Recodificar Datos: Recodificar los valores de una variable. Se asignan nuevos valores
a todos los comprendidos en un intervalo, teniendo que indicar las condiciones de
los limites de esos intervalos, es decir, si los extremos se consideran dentro o fuera
del intervalo.

Recodificar Datos

Limite Infenar: Limnite 5uperior: Muewva Walar:

I | |
Condiciones de loz Limites 1 Sih comparacion
" |nferior <="alor <= Superior % Dejar como estd
" Inferior <="alor < Superior " Poner Perdidos
™ Inferior < Yalor <= Superior

' ' [ Estrapol
" Inferion < Yalor < Superior EIEESS
Aceptar | Cancelar ‘ Apuda ‘

Figura 1.15: Recodificacién de datos.

11.  Ordenar Fichero: Permite ordenar los datos de modo ascendente o descendente, de
modo que al ordenar el fichero segiin una variable, modifica el resto de variables para
que no se pierda la coherencia del fichero. También permite introducir una segunda
variable de orden para los casos en los que en la primera exista el mismo valor.

Opciones Ordenar Datos

(* Ascendente m

" Descendente
Ayuda

Aplicar a
&+ archivo Completo

" Sdlo Rango Seleccionado

Columna Principal: Columna S ecundaria;
|Cal1 BN =l

Figura 1.16: Ordenador datos.
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1.4. Ventana de andlisis

1.4. Ventana de analisis

Después de ejecutar cualquier procedimiento estadistico de Statgraphics, el programa
presenta una ventana de andlisis (Figura 1.17), en la que se muestran los resultados.

i Andlisis Unidimensional - P1_1

..... Efig: E Fila:

Resumen de Procedimiento s

Datos: P1_1 Grafico de dispersion

18 valores comprendidos desde 14988,08 hasta 18260,0

El Statadvisor

Este procedimiento estd disefiado para resumir una dn
datos. Calculard varios estadisticos y grificos. En e
también estan incluidos los intervalos de confianza y e
hipdtesis. Utilice las Opciones Tabulares y las Opcion
la barra de herramientas del andlisis para acceder a lo . . . .
procedinientos. 14 15 18 17 18

19
( 1000)
< | ¥
[Resumen Estadistice para P1_1 ~

Grafico de Caja y Bigotes
Frecuencia = 18

Media = 16258,8

Uarianza = 1,18722E6

Desviacidn tipica = 1889,6
Minimo = 149808,0

Miximo = 18280,0

Rango = 3360,8

Asimetria tipi. = 0,802966
Curtosis tipificada = -0,425636

5 14 15 15 17 13 12
E1l StatAdvisor (% 1000)

£ 3

Figura 1.17: Ventana de analisis.

En esta ventana se observan tres zonas esenciales:

1. La barra de icono y titulo del analisis. Presenta el nombre del procedimien-
to estadistico cuyos resultados se muestran en la ventana de analisis. Ademas se
muestra el nombre de la variable que se analiza.

2. La barra de herramientas del analisis. Presenta una sucesién de iconos que van
a posibilitar las diferentes opciones de trabajo del analisis actual.

. Introducir Texto. Reabre la ventana de dialogo que presenta las vari-
ables del fichero activo, permitiendo asi la eleccion de nuevas variables o pro-
cedimientos para el analisis.

] @ Opciones Tabulares. Se utiliza para presentar todas las posibles subop-
ciones con resultados analiticos que permite el procedimiento activo.

] EJ Opciones Graficas. Se utiliza para presentar todas las posibles subop-
ciones con resultados graficos que permite el procedimiento activo.
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

L

Guardar Resultados. Se utiliza para guardar los resultados numéricos
del andlisis estadistico en variables cuyo nombre se indica en la pantalla co-
rrespondiente.

]
=] Anadir Texto. Para anadir texto a un gréfico.

+
LT
+

Separar Puntos. Para separar puntos en las zonas densas de un grafico.
] E Resaltar Puntos. Resalta los puntos de una zona senalada.
. |_| Suavizar/Rotar. Rotacién de un grafico 3D.

i
Identificar. Identifica puntos de un grafico.

Excluir. Excluye puntos de un grafico.

Lbl:
] | Localiza puntos de un grafico por nombre.

Row: . ; .
- Localiza puntos de un grafico por etiqueta.

3. La ventana de salida de resultados. Se sitia debajo de la barra de herramientas
de andlisis y se divide en dos zonas. La zona de la izquierda presenta los resultados
del analisis estadistico y la zona de la derecha los resultados gréficos, si existen.
Pulsando dos veces con el ratén sobre alguna de ellas se maximizan. Para volver al
tamano original, se vuelve a hacer click dos veces el ratén.

A su vez, si en en la parte de resultados se pulsa el botén de la derecha aparecen dos
opciones mas:

1. Opciones de Ventana. Ofrece mas opciones de ese mismo analisis.

2. Opciones de Analisis. Proporciona opciones generales del analisis.

1.5. Ejemplo de introduccién de datos en Statgra-
phics

A continuacion se explica, paso a paso, mediante un ejemplo, como introducir un conjunto
de datos en Statgraphics.

Sea el siguiente conjunto de observaciones, que representan el sueldo diario y dias
trabajados de los trabajadores de distintas fincas de una cooperativa agricola:
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1.5. Ejemplo de introduccién de datos en Statgraphics

Nombre Finca | Sueldo | Dias
Francisco Lopez Finca 1 40,5 30
Sonia Ruiz Finca 2 30 68
Rafael Ledn Finca 3 30 13
Lucia Lara Finca 4 40,5 95
Dolores Millan Finca 1 30 30
Antonio Cano Finca 3 30 39
Manuel Cano Finca 2 40,5 17
Juan Ariza Finca 2 30 68
Diego Giron Finca 4 30 114
Julio Villar Finca 3 40,5 91
Carmen Pérez Finca 1 30 15
Eva Morén Finca 1 30 15
[sabel Lopez Finca 2 30 153
Francisco Molina Finca 4 30 57
Luisa Giron Finca 4 30 76
Antonio Lopez Finca 2 30 34
Luis Paz Finca 3 30 52
Maria Reyes Garcia | Finca 4 30 57
Lucia Martinez Finca 1 30 15
Rafael Trechera Finca 3 40,5 13
Diego Delgado Finca 1 30 30
Tamara Lépez Finca 4 40,5 38
Fernando Guerrero | Finca 2 30 17
Andrea Garcia Finca 1 30 15
Francisco Espada Finca 4 | 40,5 57
Teresa Gimenez Finca 3 30 52
Alberto Requena Finca 3 30 65
Rocio Cobo Finca 4 40,5 76
Maria Luisa Yllera | Finca 2 40,5 17
Salud Montero Finca 2 30 17

Para introducir los datos se comienza definiendo las columnas con el nombre de las
variables y el tipo de dato. Para ello se pincha con el botén secundario del ratén sobre
cada columna y se elige la opcién Modificar Columna... y se introducen los nombres y
tipo de las variables (Cuadro 1.1).
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

Modificar Columna

]

MHambre:
|nu:uml:ure
Comentario; Cancelar
| CL
Anchura:
|_2EI_ Ayuda
-Tipo-

7 Humérica

i+ Caracter

" Entera

™ Fecha

" Mes

" Trimestre

£ Hora [HH:MM] " FechaHoa

7 Hora [HH:MM:55) i~ Fecha-Hora

" Decimal Fijo: r

" Formula

Modificar Columna

[X]

Maornbre:
i)
Comentario: Cancelar
anhura: Q
ﬁ3_ Aypuda
-Tipo-

7 Mumérica

i+ Caracter

" Entera

™ Fecha

" Mes

" Trimeste

£ Hora [HH:MM] " FechaHora

7 Hora [HH:MM:55] {~ Fecha-Hora

™ Decimal Fijo: r

" Formula

Modificar Columna

Mombre:

Aceptar

|sue|u:|u:|

Comentario:

Cancelar

|sue|du:u [en euroz]
Anchura:
3
“Tipo-

fs" Mumérica
Caracter
Entera
Fecha
Mes

Trimestre

Hora [HH:kk]
Haora [HH:MM:55]
Decimal Fijo: r

Formula

TR RN B )

Auuda

aill.

" Fecha-Hora
" Fecha-Hora

Modificar Columna

Mombre:

Aceptar

||:|ias

Comentario:

Cancelar

||:|ias trabajadoz
Anchura:
i
“Tipo-

fs" Mumérica
Caracter
Entera
Fecha
Mes

Trimestre

Hora [HH: k4kd]
Hora [HH:kMM:55]
Decimal Fijo: r

Forrmula

TR RN B )

Apuda

aill,

" Fecha-Hora
" Fecha-Hora

Cuadro 1.1: Definicién de variables.
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1.5. Ejemplo de introduccién de datos en Statgraphics

A continuacién, se introducen los datos en las casillas correspondientes (ver la Figura

1.18).

nombre finca sueldo dias

1 Francisco Lopez Finca 1 10,5 30

2 Sonia Ruiz Finca 2 30 68

3 Rafael Ledn Finca 3 30 13

4 Lucia Lara Finca 4 40,5 95

h Dolores Millan Finca 1 30 30

G Antonio Cano Finca 3 30 39

7 Manuel Cano Finca 2 40,5 17

] Juan Ariza Finca 2 30 68

9 Diego Girdn Finca 4 30 114

10 Julio ¥illar Finca 3 40,5 91

11 Carmen Pérez Finca 1 30 15

12 Eva Moran Finca 1 30 15

13 Isabel Lopez Finca 2 30 153

FEF P PR O T TRl =T T an =

Figura 1.18: Pantalla de edicién de datos.

Para finalizar la introduccién de datos se guarda el fichero en el directorio de trabajo

seleccionando la opcién Archivo / Guardar Como / Guardar Datos Como.... La
extension de los ficheros de Statgraphics es .sf3.
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Préactica 1. Introduccion al Statgraphics Plus

1.6.

1.

Ejercicios
Introducir los siguientes datos:
peso | altura | edad | sexo
75 173 21 | hombre
81 172 22 | hombre
o6 136 22 mujer
68 180 21 mujer
79 182 24 | hombre
89 185 24 | hombre
62 157 21 | hombre
59 165 22 mujer
83 180 23 | hombre
55 160 22 mujer
72 174 21 | hombre
o6 161 23 mujer
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1.6. Ejercicios
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Practica 2

Variables estadisticas
unidimensionales

En Estadistica la informacién se recoge en variables. Estas variables se organizan de
forma ordenada y se almacenan en ficheros. Posteriormente serd posible operar con estas
variables y aplicar funciones a las mismas para realizar las transformaciones y los andlisis
estadisticos que se desee.

2.1. Introducciéon

Las variables estadisticas se dividen en variables cuantitativas (contienen datos numéri-
cos) y cualitativas (contienen datos categdricos no cuantificables). A su vez, las variables
cuantitativas pueden ser discretas y continuas.

Una variable es discreta cuando toma una cantidad finita o numerable de valores
aislados y es continua cuando toma una infinidad no numerable de valores.

En este capitulo se vera como organizar y representar los datos contenidos en una tnica
variable, y se habla, por tanto, de variable estadistica unidimensional. Se explicara cémo
calcular su tabla de frecuencias, asi como la forma de obtener distintas representaciones
graficas.

2.2. Tabla de frecuencias y representacion de varia-
bles discretas

La opcién Descripcién / Datos Cualitativos / Tabulacién... permite el célculo de
la tabla de frecuencias (conjunto de los valores que presenta la variable junto con sus
frecuencias: frecuencia absoluta, relativa, absoluta acumulada y relativa acumulada) de
una variable estadistica discreta, asi como su representacién mediante un diagrama de
barras.
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2.2. Tabla de frecuencias y representacion de variables discretas

s - StatFolio 5in Mombre

B-Ceg s Comparacion  Dependencia  Awanzado  SnapStats!l Mer  Ventana

L Dakos Numéricos 3 mlmhnh el =
Datas Cuslitativos M :
l Distribuciones 3 Tabulacidn Cruzada;

Figura 2.1: Mentu tabulacion.

2.2.1. Ejemplo practico

Las notas de Matemdticas de un grupo de personas han sido las siguientes:

5 3 4128 98 76 6 79 87
71 015 99808 8 89 57

Realizar la tabla de frecuencias y representacion grdfica correspondiente a estos datos.

1.

Se detallan los pasos a seguir:

En primer lugar se define la variable nota y se introducen los datos.

nota l |

| B |l [P | =
[==R - R - R L L |

Figura 2.2: Ejemplo de introduccién de datos de una variable discreta.

Se selecciona en el Meni principal la opcién Descripcién / Datos Cualitativos
/ Tabulacién...

En el cuadro de didlogo que aparece se introduce en el campo Datos: la variable que
se va a analizar; para ello se selecciona con el ratén en el recuadro de la izquierda y
se pulsa el icono que aparece debajo de la opcién. (Figura 2.3)

Una vez seleccionada la variable se pulsa el botén Aceptar y se abre una nueva
ventana de resultados.

Por defecto, aparecen algunos resultados del menti Tabulacién, (ver Figura 2.4).
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

Tabulacion - Entrada de Datos

[Seleccian:]

N

¥ Ordenar

Aceptar | Cancelar J Boarrar ‘ Transfarmar... Aypuda

Figura 2.3: Cuadro de didlogo: Insercién de variable.

8. Tabulacién - nota EllEEl

B[] ] e [ el (3]

del Procedimiento

Res

Datos: nota Diagrama de Barras de nota

Nimero de observaciones: 3@ ? ———
Nimero de valores distintes: 18 | E—
2|
3 | .
E1 Statadvisor ¢ -_
""""""" R 5 6 |
Este procedimiento cuenta el ndmero de veces que oci 7 |
los 18 valores linices de nota. A continuacidn muestra o | I
los grificos de la tabulacidn. o | D
] 2 4 E ]
fracuencia
& | b
Tabla de Frecuencias para nota ~

Diagrama de Sectores de nota

Frecuencia Fre:

llc1ase Ualor Frecuencia Relativa Acum
1 a 3 08,1088
2 1 3 08,1088
3 2 1 08,8333
4 3 1 d,0333
5 4 1 9,0333
6 5 3 08,1088
7 ] 2 8,08667
] 7 5 8,1667

v
< | »

Figura 2.4: Ventana (por defecto) de resultados del anédlisis de la variable nota.

En esta ventana de andlisis de resultados se observan tres zonas esenciales:

a) La barra de icono y titulo del anélisis. Presenta el nombre del procedimiento
estadistico cuyos resultados se muestran en la ventana de andlisis (en este caso
se trata del procedimiento Tabulacién). A continuacién se expresa el nombre
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2.2. Tabla de frecuencias y representacion de variables discretas

3.

de la variable afectada por el procedimiento estadistico (en este caso la variable
nota,).

La barra de herramientas de anélisis. Presenta una sucesion de iconos que van a
posibilitar las diferentes opciones de trabajo en el andlisis actual. Esta situada
inmediatamente debajo de la barra anterior (ver Figura 2.5).

EEEECL ] [T e ] mel (8]

Figura 2.5: Barra de herramientas de analisis.

La ventana de salida de resultados. Se sitia debajo de la barra de herramientas
de andlisis y se divide en dos zonas. La zona de la izquierda (zona de texto)
presenta los resultados de andlisis estadistico y la zona de la derecha (zona de
graficos) presenta los resultados graficos, si existen. Si se pulsa dos veces con el
raton sobre cualquiera de las zonas se obtiene su maximizacion ocupando esa
zona toda la pantalla. Se regresa a la situacién anterior volviendo a pulsar dos
veces con el raton en cualquier parte de la pantalla maximizada. Cuando se
maximiza la zona grafica, el programa considera el grafico como seleccionado y
se activan las opciones graficas de la barra de herramientas de anélisis referentes
al trabajo con graficos.

Se observa la ventana de resultados obtenidos.

Se pulsa el icono de Opciones Tabulares y se obtiene un cuadro de didlogo (Figura

2.6)

Opciones Tabulares EJ

[v Resumen del Procedimiento

[v Tabla de Frecuencias

Aoeptar | Cancelar Todoz Aypuda

Figura 2.6: Opciones tabulares.

donde se pueden marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segun interese. En
este caso, se dejan marcadas las dos opciones: Resumen del Procedimiento y
Tabla de Frecuencias. Se pulsa Aceptar.

Se pulsa el icono de Opciones Grdficas y se obtiene un cuadro de didlogo (Figura

2.7)
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

Opciones Graficas

v Diagrama de Barras

v Diagrama de Sectores

Aceptar | Cancelar Todoz Aypuda

Figura 2.7: Opciones graficas.

donde se pueden marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segun interese. En
este caso, se deja marcada la opcion Diagrama de Barras, que es el grafico que
se utiliza para representar una variable estadistica discreta. Se pulsa Aceptar.

Entonces, en la parte izquierda de la ventana de resultados, en la parte de abajo,
aparece la tabla de frecuencias para la variable nota. Haciendo doble click sobre
este trozo de ventana se puede maximizar el resultado para ver la tabla completa
(Figura 2.8).

Tabla de Frecuencias para nota

Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase UValor Frecuencia Relativa Acumulativa Acum.Rel.
1 a 3 a,1800 3 a,1800
2 1 3 a,1a68 6 a,2a608
3 2 1 A,08333 Fi A,2333
L 3 1 a,8333 8 a,2667
5 L 1 a,8333 9 a,3jaen
1] g 3 A,1@888 12 A,ha88
i 1] 2 a,8667 14 a,46067
8 7 5 a,1667 19 a,6333
9 ] T A,2333 26 A,8607

18 9 4 a,1333 38 1,0088

Figura 2.8: Tabla de frecuencias de la variable nota.

Volviendo a hacer doble click sobre la pantalla anterior aparecen de nuevo todos los
resultados. En la parte derecha aparece el diagrama de barras para la variable nota.
Haciendo doble click sobre el grafico se maximiza para verlo en detalle. Si se pulsa
la opciéon Opciones de Ventana del boton derecho del ratén, existe la posibilidad
de cambiar la direccion del grafico, para que sea vertical. Obteniéndose finalmente
el grafico que se observa en la Figura 2.9.
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2.3. Tabla de frecuencias y representacién de variables continuas

Diagrama de Barras de nota

f

2| I I |

Dil I I ]
o 4 2 3 4 5 & 7 8 g4

frecuencia

Figura 2.9: Diagrama de barras de la variable nota.

2.3. Tabla de frecuencias y representacion de varia-
bles continuas

La opcién Descripciéon / Datos Numéricos / Andlisis Unidimensional... permite
el calculo de la tabla de frecuencias (conjunto de los valores que presenta la variable
junto con sus frecuencias: frecuencia absoluta, relativa, absoluta acumulada y relativa
acumulada) de una variable estadistica continua, asi como su representaciéon mediante un
histograma.

s - StatFolio sin Nombre

Descrpcion

Comparacion  Dependencia Avanzado  Snapstats!l  Wer  Wentana  Awuda
i Datos Muméricos Analisis Lnidimensional, .. i
2 Datos Cualicativos k| Andlisis Multidimensional. .. k E
. Niskribnrinnes ¥ analisic de Subornnn. .

Figura 2.10: Menti Analisis unidimensional...

2.3.1. Ejemplo practico

Se ha determinado el peso de 20 ninos al nacer obteniéndose los siguientes resultados:

23 3 31 32 33 26 2,7 35 35 3,7
41 44 3 32 33 33 31 28 36 34

Realizar la tabla de frecuencias y representacion grdfica correspondiente a estos datos,
agrupando los datos en 6 clases iguales.
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

A continuacion, se detallan los pasos a seguir:

1. En primer lugar se define la variable peso y se introducen los datos.

peso Co

2.3
3

31
3.2
3.3
2,6

Lo N

Figura 2.11: Datos de la variable peso.

2. Entonces se selecciona en el Meni principal la opciéon Descripcién / Datos
Numéricos / Anédlisis Unidimensional...

En el cuadro de didlogo que aparece se introduce en el campo Datos: la variable que
se va a analizar; para ello se selecciona con el ratén en el recuadro de la izquierda y
se pulsa el icono que aparece debajo de la opcion. Una vez seleccionada la variable
se pulsa el botén Aceptar y se abre una nueva ventana de resultados.

Por defecto, aparecen algunos resultados del meni Analisis Unidimensional...

3. Se observa la ventana de resultados obtenidos.

Se pulsa el icono de Opciones Tabulares y se obtiene la Figura 2.12,

Opciones Tabulares

v Resumen de Procedimiento
[ Resumen Estadistico

[ Percentiles

¥ Tabla de Frecuencias
Diagrama de Tallo v Hojazs
Intervalos de Confianza

| Contraste de Hipdtesiz

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 2.12: Opciones tabulares.
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2.3. Tabla de frecuencias y representacién de variables continuas

donde se pueden marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segun interese. En
este caso, se deja marcada la opcién: Resumen del Procedimiento y se marca
Tabla de Frecuencias. Se pulsa Aceptar.

Se pulsa el icono de Opciones Grdficas y se obtiene la Figura 2.13,

Opciones Gradficas

-
-
v

larafica de Dizperzsidn
Grafico de Caja y Bigotes
Hiztograma

Funcidn de distibucidn

lGrafica de Probabilidad

i ]

Denzidad Suavizada

[ Gréfico de Simetria

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 2.13: Opciones graficas.

donde se pueden marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segin interese.
En este caso, se quitan las marcas que aparecen por defecto y se marca la opcion
Histograma, que es el grafico que se utiliza para representar una variable estadistica
continua. Se pulsa Aceptar.

Entonces, en la parte izquierda de la ventana de resultados, en la parte de abajo,
aparece la tabla de frecuencias para la variable peso. Haciendo doble click sobre este
trozo de ventana se puede maximizar el resultado para ver la tabla completa.
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

Tabla de Frecuencias para peso

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Harca  Frecuencia Relativa Acumulativa Acum.Rel.

menor o igual 2.1 a 8, 08088 a a,0080

1 2,1 2,51667 2,38833 1 8,08580 1 8,85008

2 2,51667 2,93333 2,725 3 89,1588 L 8,2000

3 2,93333 3,35 3,14167 9 89,4588 13 8,6500

L 3,35 3,76667 3,55833 5 89,2588 18 8,90080

5 3,76667 L4,18333 3,975 1 8,8580 19 8,9500

6 4,18333 4,6 4,39167 1 8,08580 28 1,08008

mayor 4,6 5] 08,0080 28 1,08008
Hedia = 3,255 Desviacidn tipica = 0,488257 I

Figura 2.14: Tabla de frecuencias (por defecto) para la variable peso.

El ejercicio pide una tabla de frecuencias dividida en 6 clases. Para ello se procede a
modificar los limites de los intervalos. Se pulsa sobre la tabla con el botén derecho y
se selecciona Opciones de ventana, (ver Figura 2.16), se introducen unos valores
que den una tabla de frecuencias facil de interpretar.

Tabla de Frecuencias para peso

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Harca  Frecuencia Relativa Acumulativa Acum.Rel.
menor o igual 2.1 5]
1 2,1 2,51667 2,38833 1
2 2,51667 2,93333 2,725 3
3 2,93333 3,35 3,14167 9
L 3,35 3,76667 3,55833 5
5 3,76667 L4,18333 3,975 1
6 4,18333 4,6 4,39167 1
mayor 4.6 a

Hedia = 3,255 Desviacidn tipica = 0,488257

Copiar Chrl+iC

Figura 2.15: Opciones de ventana.
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2.3. Tabla de frecuencias y representacién de variables continuas

Opciones Tabulacion de Frecuen...

Mimero de Clazes;
- Cancelar
L irnite Inferiar:

imite [nferior Apuda
124 4
Limite Superior:
|4,E [ Mantener

Figura 2.16: Opciones de ventana.

Por ultimo, la tabla de frecuencias que se obtiene es la que aparece en la Figura
2.17.

ffabla de Frecuencias para peso

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Marca  Frecuencia Relativa Acumulativa Acum._Rel.

menor o igual 2,2 a 0, 6000 (] 0,0080

1 2,2 2.6 2.4 b 0,10080 2 0,1080

2 2.6 3.0 2.8 A 0,2000 6 0,3000

3 3,0 3.4 3,2 8 0,4000 14 8,7080

y 3.4 3.8 3.6 N 0,20080 18 0,9080

c 3.8 y,2 4,0 1 0, 06500 19 89,9580

6 y,2 4.6 u.4 1 0, 065080 20 1,0000

mayor 4.6 a 0, 6000 20 1,0000
Media = 3,255 Desviacidn tipica = 8,488257

i

Figura 2.17: Tabla de frecuencias para la variable peso.

Volviendo a hacer doble click sobre la pantalla anterior aparecen de nuevo todos los
resultados. En la parte derecha aparece el histograma para la variable peso. Haciendo
doble click sobre el grafico se maximiza para verlo en detalle (Figura 2.18).
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

Histograma

frecuencia

22 2.6 3 3.4 3.8 4.2 4.6
peso

Figura 2.18: Histograma para la variable peso.

2.4. Representacion de variables cualitativas

La opcién Descripciéon / Datos Cualitativos / Tabulacidn... permite la realizacién
del grafico de barras, asi como el grafico de sectores de una variable cualitativa, cuando
los datos que se tienen son las propias observaciones.

Si en lugar de las observaciones se dispone de una tabla donde se reflejan las distin-
tas modalidades de la variable junto con su frecuencia absoluta, entonces las opciones
son Graficos / Diagramas de Presentacién / Diagrama de Barras... y Graficos
/ Diagramas de Presentacién / Diagrama de Sectores..., respectivamente, para
realizar el diagrama de barras y el diagrama de sectores.

2.4.1. Ejemplo practico

En la siguiente tabla se indican las cantidades en toneladas de siete especies desembarcadas
en los puertos espanoles asi como su valor expresado en euros:

Especies | Toneladas | Euros
Almeja 4453 5640
Calamar 1644 21998
Cigala 7799 30253
Langosta 525 2568
Langostino 3548 10513
Mejillon 96253 11326
Pulpo 55205 51975
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2.4. Representacion de variables cualitativas

Representar los datos grdficamente, mediante un diagrama de barras y un diagrama de
sectores.

Se detallan los pasos a seguir:

1. En primer lugar se definen las variables especies, toneladas y euros, y se introducen
los datos.

especies toneladas J EUrDS l
Almeja 4453 5640
__|calamar 1644 21998
Cigala 7799 30253
~ |Langosta 525 2568
~ |Langostino 3548 10513
~ |Mejillén 96253 11326
~ |Pulpe 55205 51975 Eg,

Figura 2.19: Ejemplo de datos de variables de tipo cualitativo.

2. Se va a realizar un diagrama de barras para cada una de las variables. Dado que en
este caso los datos vienen dados a partir de las frecuencias de las modalidades se
selecciona en el Meni principal la opcién Gréficos / Diagramas de Presentacién
/ Diagrama de Barras... (Figura 2.20).

PHICS Plus - StatFolio sin Nombre

Descripoion Comparacion  Dependencia  Avanzado  SnapStaks!l e

Graficos

2 Grificos de Dispersion L 7 7 | = |

E Graficos Exploratorios 3 E- | $ | :" J e | | | LAZ | ﬂ
Diagramas de Presentacian Diagrama de Barras. ..
Distribuciones de Probabilidad. .. Diagrama de Barras Mulkiple. .. h
Sninerfiries de Recminiecka MiAanrama de Sertareg

Figura 2.20: Acceso al ment de la opciéon Diagrama de Barras...

En el cuadro de didlogo que aparece se introduce en el campo Recuentos: la variable
que contiene las frecuencias; para ello se selecciona con el ratéon en el recuadro de
la izquierda y se pulsa el icono que aparece debajo de la opcién, y en el campo
Etiquetas: la variable que contiene los nombres de las modalidades de la variable
cualitativa (ver Figura 2.21).
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Préctica 2. Variables estadisticas unidimensionales

Diagrama de Barras - Entrada de Datos

eurns
toneladas

v Ordenar

Recuentos:

I\\.

=

Ituneladas

[Etiquetas:]

b:

1especies

[Errores Estandar: ]

=

Aoeptar | Cancelar ‘ Buarrar

Transfarmar. .. Ayuda

Figura 2.21: Introduccién de variables.

Una vez seleccionadas las variables se pulsa el botéon Aceptar y se abre una nueva
ventana de resultados.

Se observa la ventana de resultados obtenidos.

En la parte izquierda de la ventana de resultados, aparece un resumen de la variable
y a la derecha el grafico representado. Haciendo doble click sobre esta parte de
ventana se puede maximizar el resultado para ver el gréafico en detalle (ver Figura

2.22).

£ 10000
0

2

G

frecuencia

Diagrama de Barras de Toneladas

Almeja

Ca

Cigala

Langosting ., Pulpao

lamar Langosta hejillan

Figura 2.22: Diagrama de barras de la variable toneladas.
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2.4. Representacion de variables cualitativas

De igual forma se puede hacer el diagrama de barras para la variable euros.

4. Para representar las variables mediante un diagrama de sectores, se pulsa en el
Menai principal la opcién Gréaficos / Diagramas de Presentacién / Diagrama
de Sectores... (Figura 2.23)

" -

I Descripoion Comparacion  Dependencia  Avanzado  SnapStats!l el
] '..-- 3 =1 o -t A
) | R e B

araficos de Dispersion

= . I:rx I
Grficos Exploratarios s

o 1

Diagramas de Presentacian
Distribuciones de Probabilidad. ..
Superficies de Respuesta...

Diagrama de Barras. ..
Diagrama de Barras Mulkiple. ..

Diagrama de Seckares. ..

I — |

Garaficas a Medida. ..

ar&fica Linea de Componente. ..

Figura 2.23: Acceso al ment Diagrama de sectores...

Para cada variable hay que seguir los mismos pasos que se han dado para realizar el
diagrama de barras. Introducir el nombre de las variables en el lugar correspondiente
y pulsar el icono Aceptar (ver Figura 2.24).

Oiagrama de Sectores de Toneladas

Toneladas
W Ameja
W Calamar
ECigala
W Langosta
OLlangasting
Dheejillan
Il Pulpa

Figura 2.24: Diagrama de sectores para la variable toneladas.

42



Practica 3

Sintesis numeérica de una variable
estadistica

3.1. Introduccion

Una vez definidos los conceptos basicos en el estudio de una distribucién de frecuencias
de una variable, se estudian las distintas formas de resumir dichas distribuciones median-
te medidas de posicién (o de centralizacién), teniendo presente el error cometido en el
resumen mediante las correspondientes medidas de dispersién. A su vez se analizard la
forma de la distribuciéon mediante las medidas de forma. El histograma de frecuencias y
el diagrama de barras, vistos en la practica anterior, ya aportan una representacion visual
de las tres propiedades mas importantes de los datos muestrales relativos a variables: la
forma de su distribucién, su tendencia central y su dispersion. Ahora se trata de cuantificar
estos conceptos.

3.2. Medidas de posicién, dispersion y forma

Statgraphics, mediante la opcion Descripcion de la barra de menu principal, permite
analizar y resumir una distribucion de frecuencias, posibilitando tabular los datos ade-
cuadamente, hallar medidas de posicion, dispersion y asimetria para los mismos. Asimismo
permite realizar graficos de barras, sectores, histogramas de frecuencias, etc, relativos a
la distribucién dada.

La opcién Descripcién / Datos Numéricos / Andlisis Unidimensional... per-
mite el calculo de medias, varianzas, desviaciones tipicas, medianas, modas, minimos,
maximos, rangos, cuartiles inferiores, cuartiles superiores, rangos intercuartilicos, coefi-
cientes de asimetria y curtosis, y coeficiente de variacién. La varianza y desviacién tipica
usan como denominador n — 1.
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3.2. Medidas de posicién, dispersién y forma

3.2.1. Ejemplo practico

Sean los siguientes datos que representan el peso en kg., la altura en cm. y el sexo de 12
indiwiduos. Para este conjunto de datos se pide:

a) Realizar un andlisis descriptivo completo de las variables peso y altura, para todo el
congunto de individuos.

b) A la vista de los resultados, decidir qué variable es mds homogénea.

¢) Realizar un andlisis descriptivo completo de las variables peso y altura, para cada
grupo.

peso | altura | sexo
75 173 | hombre
81 172 | hombre
56 136 mujer
68 180 mujer
79 182 | hombre
89 185 | hombre
62 157 | hombre
59 165 mujer
83 180 | hombre
55 160 mujer
72 174 | hombre
o6 161 mujer

a) A continuacién, se detallan los pasos a seguir:

1. En primer lugar, se definen las variables peso, altura y sero y se introducen los
datos. (Ver Figura 3.1)

5 peso | altura | SEX0
75 173 hombre
|81 172 hombre
‘|56 136 mujer
|68 180 mujer
|79 182 horhre
89 185 hombre
|62 157 hombre

Figura 3.1: Vista de algunos de los datos introducidos en Statgraphics.
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Practica 3. Sintesis numérica de una variable estadistica

2.

3.

Entonces se selecciona en el Meni principal la opciéon Descripcién / Datos

Numéricos / Andlisis Unidimensional...

En el cuadro de didalogo que aparece se introduce en el recuadro Datos: la variable
que se va a analizar (en primer lugar, peso); para ello se selecciona con el ratén en
el recuadro de la izquierda y se pulsa el icono que aparece debajo de la opcion. Una
vez seleccionada la variable se pulsa el boton Aceptar y se abre una nueva ventana

de resultados.

Por defecto, aparecen algunos resultados del meni Analisis Unidimensional...

(Ver Figura 3.2)

&. Analisis Unidimensional - peso

Resumen de Procedimiento

Datos: peso

E1l StatAdvisor

T E = I D

Grifico de dispersidn

fz valores comprendidos desde 55,8 hasta 89

Resumen Estadistico para peso »~

Frecuencia = 12

Media = 69,5833

Uarianza = 142,265
Desviacidn tipica = 11,9275

Minimo = 55,8

Miximo = 89,8

Rango = 34,8 v
< | >

Grameo e Caay Bloes

peso

Figura 3.2: Resultados por defecto.

Se observa la ventana de resultados obtenidos.

Pulsando el icono de Opciones Tabulares se obtiene la Figura 3.3,
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3.2. Medidas de posicién, dispersién y forma

Opciones Tabulares

Rezumen de Procedimigsta

< <

Resumen E stadizhico

<l

Percentiles
T abla de Frecuenciaz

Diagrama de T allo p Hojas

| m (m

s

Figura 3.3: Opciones tabulares

donde se puede marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segun interese. En
este caso, se dejan marcadas las opciones: Resumen del Procedimiento y Re-
sumen estadistico y se marca Percentiles. Se pulsa Aceptar.

Entonces, en la parte central izquierda de la ventana de resultados aparecen algunas
medidas para la variable peso. Haciendo doble click sobre esta parte de la ventana
se puede maximizar esta ventana concreta de resultados. (Ver Figura 3.4)

Resumen Estadistico para peso

Frecuencia = 12

Media = 69,5833
Uarianza = 142,265
Desviacion tipica = 11,9275
Minimo = 55,8

Miximo = 89,8

Rango = 34,0

Primer cuartil = 57,G
Segundo cuartil = 88,8
Asimetria = @,168211
Curtosis = —-1,4683

Figura 3.4: Medidas descriptivas que aparecen por defecto.

Se observa que no aparecen, por ejemplo la mediana o la moda. Se pulsa sobre
la ventana con el botén derecho y se selecciona Opciones de ventana, donde se
marcan todas aquellas medidas que sean necesarias (ver Figura 3.5). Finalmente el
resumen estadistico aparece en la Figura 3.6.
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Practica 3. Sintesis numérica de una variable estadistica

Opciones Resumen Estadistico

v Media v b imimo v Asimetria
v Mediana v b &ima [ Agimetr, Estandarizada
v Moda v Rango v Curtosis
[ Media Geomética | Primer Cuartil [ Curtosiz Estandarizada
¥ Warianza W Tercer Cuarti v Cosficiente de araciin

¥ Desviacion Tipica W Fango Intercuartiico [ Suma

[ Eror Estandar
Aceptar | Cancelar Todos Apuda

Figura 3.5: Opciones de ventana.

esumen Estadistico para peso

Frecuencia = 12

HMedia = 69,5833

Mediana = 78,8

Moda = 56,8

Varianza = 142,265
Desviacion tipica = 11,9275
Minimo = 55,8

Maximo = 89,8

Rango = 34,0

Primer cuartil = 57,5
Segundo cuartil = 88,8
Rango intercuar. = 22,5
Asimetria = B,168211
Curtosis = -1,4683

Coef. de variacidn = 17,1413%

Figura 3.6: Resumen estadistico para la variable peso.

De los resultados se obtiene, por ejemplo: que el peso medio es de 69.58 kgs; la
mitad de los individuos pesan menos de 70 kgs; lo mas usual es un peso de 56 kgs.
El coeficiente de asimetria da un valor de 0.160211, es decir, una ligera asimetria
a la derecha y el coeficiente de curtosis es -1.4683, es decir, la distribucién de las
frecuencias es menos aplastada que la normal.
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3.2. Medidas de posicién, dispersién y forma

La informacion obtenida sobre la forma de la distribucion se puede observar también
si se representa un histograma de los datos. (Ver figura 3.7)

Histograma

frecuencia

53 [=X] 73 a3 93
peso

Figura 3.7: Histograma para la variable peso.

Volviendo a hacer doble click sobre la pantalla, ésta se maximiza apareciendo de
nuevo todos los resultados. En la tercera ventana de la izquierda aparecen algunos
percentiles para la variable peso. (Ver la Figura 3.8)

Percentiles para peso
1,8% = 55,0
-,8% = 55,8
10,8% = 56,8
25,8% = 57,5
ce,8% = 70,0
75,8% = 80,0
0@,8% = 83,0
0c,8% = 89,0
00.8% = 89,0

Figura 3.8: Percentiles para la variable peso.

Los percentiles que se calculan se pueden modificar en el botén derecho y seleccio-
nando la opcion Opciones de Ventana.
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Préctica 3. Sintesis numérica de una variable estadistica

4. Se repite el procedimiento con la variable altura y se obtienen los siguientes resul-
tados para el resumen estadistico (ver la Figura 3.9) y los percentiles (ver la Figura
3.10).

Resumen Estadistico para altura

Frecuencia = 12

Media = 168,75

Mediana = 172,%

Hoda = 188,08

Varianza = 191,841
Desviacion tipica = 13,8507
Minimo = 136,80

Maximo 185,80

Rango = 49,8

Primev cuartil = 168,5
Segqundo cuartil = 188,08
Rango intercuar. = 19,5
fAsimetria = —1,15844
Curtosis = 1,58801

Coef. de variacion = 8,2878%

Figura 3.9: Resumen estadistico para la variable altura.

De los resultados obtenidos se puede resaltar que: la altura media es 168.75 cm; la
mitad de los individuos miden menos de 172.5 cm y la altura que mas se repite es
180 cm. El signo negativo del coeficiente de asimetria indica asimetria a la izquierda
y el coeficiente de curtosis indica que la distribucién es mas apuntada que la normal.

Percentiles para altura

1,0% = 136,8

5,8% = 136,64

108,8% = 157,98
25,8% = 168,5
58,8% = 172,5
75,8% = 180,90
08,08% = 182,80
95,8% = 185,08
99,8% = 185,89

Figura 3.10: Percentiles para la variable altura.
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3.2. Medidas de posicién, dispersién y forma

b) La variable mds homogénea es la que presente un coeficiente de variacion inferior.
En este caso, los valores obtenidos (en porcentaje) son:

» Variable peso: 17.1413 %

= Variable altura: 8.2078 %

Luego la variable altura es més homogénea. Sus valores se encuentran mas concentrados
en torno al valor medio de la variable.

¢) A continuacién se detallan los pasos a seguir:

1. En primer lugar, se selecciona en el Meni principal la opcién Descripcién / Datos
numéricos / Andlisis de Subgrupo... (Figura 3.11).

Comparacion  Dependencia  Avanzado  SnapStats!l  Wer  Wentana  Awuda

[lj Datos Mumericos Analisis Unidimensional, .,
! Datos Cualitativos ¥ Andlisis Mulkidimensional, ..
I Distribuciones K -

Ficbe = dornda Y

Figura 3.11: Ment Analisis de Subgrupo.

En el cuadro de didlogo que aparece hay que introducir en el recuadro Datos: la
variable que se va a analizar (en primer lugar, altura); para ello se selecciona con
el raton en el recuadro de la izquierda y se pulsa el icono que aparece debajo de la
opcion y en el recuadro Cédigos: la variable que diferencia los grupos, en este caso
sexo. Una vez seleccionadas las variables se pulsa el boton Aceptar y se abre una
nueva ventana de resultados.

Por defecto, aparecen algunos resultados del menti Andlisis de Subgrupo... (Ver
Figura 3.12)
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Practica 3. Sintesis numérica de una variable estadistica

& Anilisis de Subgrupo

|. 5 | : |‘ ‘ | Etig.: E Fila: D
Resumen del Analisis ” i o
3 Grafica de Dispersian
Datos: altura :: . P
Cédigo de wvariable: =sexo = o Tk i
'g | : H
Mumero de observaciones: 12 "ol
Miumero de niveles: 2 eE F
e Meibre muler
( | ) v Sexo
esUmenss Estadizticos ~

Grafico de Caja y Bigotes

Codigo Recuento onre )—l—(

SEXO

muj aer 5 majer ;] I o
Total 12 @ @ M0 i M | im
< | 5 altura

Figura 3.12: Resultados por defecto.

2. Se observa la ventana de resultados obtenidos.

Pulsando el icono de Opciones Tabulares se obtiene la Figura 3.13,

Opciones Tabulares E|

¥ Resumen del Andlisis

v Resimenes Estadisticos

[ Tahbla de Medias

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 3.13: Opciones tabulares

donde se puede marcar y desmarcar las opciones que aparecen, segun interese. En

este caso, dejamos marcadas las opciones: Resumen del Analisis, y Resumen
estadistico.

Entonces, en la parte inferior izquierda de la ventana de resultados aparecen algunas
medidas para la variable altura, en cada uno de los grupos. Haciendo doble click sobre
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3.2. Medidas de posicién, dispersién y forma

esta parte de la ventana se puede maximizar el resultado para verlas todas

Figura 3.14)

Dezviacién
Tipica

9,23245
15,8209

Recuento Media Mediana
7 174,714 174,0
5 160, 4 161, 0
12 168,75 1725

Figura 3.14: Medidas descriptivas que aparecen por defecto.

. (Ver

De nuevo no aparecen, por ejemplo la mediana o la moda. Se pulsa sobre la ventana
con el botén derecho y se selecciona Opciones de ventana, donde se marcan todas
aquellas medidas que sean necesarias. Finalmente el resumen estadistico aparece en

la Figura 3.15.

Codigo

Recuento

Hedia

Hediana HNoda

Desviacion

Tipica

Lsimetria

horbre
muajer

7
5

174,714
160, 4

174,0
161,0

9,23245
15,8209

-1,17458
-0,725991

Total

Codigo

iz

Curtosis

165,75

Coef.
de variacidn

172,5 1580,0

13,8507

-1,15544

howbre
wajer

1,8787
2,02553

5,28431%
9,86339%

DTiaa

-

o EEE A

wrad 207

Figura 3.15: Resumen estadistico para la variable

altura, por sexo.

De los resultados se obtiene, por ejemplo: que la altura media en los hombres es de
174.714, mientras que en las mujeres es de 160.4; la mitad de los hombres miden
mas de 174 cm y la mitad de las mujeres miden mas de 161 cm; destaca el hecho de
que no aparece ningun valor para la moda en los grupos, lo que quiere decir que en
este caso no hay ningun valor que se repita mas que otro o que pueden existir mas
de una moda. El coeficiente de asimetria da en ambos casos valores negativos, es
decir, asimetria a la izquierda y el coeficiente de curtosis, indica que la distribucién
de las frecuencias es mas apuntada que la normal, en los dos grupos.

Un estudio similar se realiza con la variable peso y el resultado que se obtiene se
puede ver en la figura 3.16.
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Préctica 3. Sintesis numérica de una variable estadistica

Desviacidn
Codigo Recuento Media Mediana Noda Tipica Asimetria
honbre 7 77,2857 79,0 8,69318 -0, 668016
ujer 5 53,8 56,0 56,0 5,35724 1,54z57
ITotal 12 69,5833 70,0 56, 11,9275 0,160211
Coef.
Codigo Curtosis de variacion
howbre - D_EE9177 e 11 24R1% 5
er 3,37469 9,11095% i
al -1,4883 17,1413% Ly
. sy .
Figura 3.16: Resumen estadistico para la variable peso, por sexo.
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3.3. Ejercicios

3.3.

1.

Ejercicios

Una editorial pretende sacar al mercado una nueva revista cientifica. Se estudia el
nimero de paginas de los articulos de este tipo para decidir el niimero de ellos que se
pueden aceptar para cada volumen de la nueva revista. Se observan los articulos de
una revista con una tematica similar obteniéndose el nimero siguiente de paginas:

5 10 6 8 9 12 15 16 9 5
7 13 14 8 12 10 8 6 15 8
139 16 10 8 12 7 9 11 9

Determine:

a) Tipo de variable estadistica.

(=)

Tabla de frecuencias, diagrama de tallo y hojas e histograma.

Numero medio de paginas, mediana y nimero de paginas mas frecuente.

o

S

Dispersién, asimetria y curtosis.

Q

Comentar el resultado de todas las medidas de los apartados anteriores.

—~

)
)
)
) Numero méximo de péginas del 10 % de los articulos més cortos.
)
)
)

Compara la forma de la distribucion y la dispersién con la del nimero de
péaginas de los articulos de otra revista en la que se han observado los siguientes
valores:

g

10 16 19 15 14 13 12 10 17 13
18 11 15 10 14 19 10 12 11 15
12 14 13 19 16 19 16 15 18 12
19 18 17 16

La EPA (Agencia de Proteccién del medio ambiente de EEUU) exige a los fabricantes
de automoviles que indiquen los consumos, tanto por ciudad como por carretera,
de cada uno de sus modelos. A continuacion se presentan los datos de consumo por
carretera de 30 modelos de automévil de 1994, expresados en litros por cada 100
km:

123 9.1 101 104 97 113 11.3 108 9.7 10.1
10.8 10,5 11.3 9.7 10.8 10.5 123 11.3 9.1 118
11.8 14.1 10.8 18.8 10.8 104 10.1 10.8 128 10.8

Analizar descriptivamente la variable y calcular todas las medidas descriptivas es-
tudiadas en el tema 2. Comenta el resultado de dichas medidas.
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Practica 4

Distribuciones estadisticas
bidimensionales

4.1. Distribuciones bidimensionales de frecuencias

La opcién Descripcién / Datos numéricos / Andlisis Multidimensional... del
Menai principal permite realizar varios analisis estadisticos y gréaficos sobre variables mul-
tidimensionales numéricas, y en particular, sobre variables bidimensionales.

Comparacion  Dependencia  Avanzado  Snapstats!l Wer  Ventana  Awud:

L Dratos Mu Anélisis Unidimensional, ..
Datos Cualikativos k Anélisis Multidimensional. . . k E

I Distribuciones » andlisis de subgrupa, .,

Figura 4.1: Menu Analisis Multidimensional.

Como en todo andlisis con Statgraphics, en la barra de herramientas de analisis se
pueden elegir dos iconos esenciales, el icono Opciones Tabulares y el icono Opciones
Graficas, que permiten manejar todas las subopciones tabulares y graficas, respectiva-
mente, para el andlisis.

La opcion tabular Resumen del Procedimiento es la opcién por defecto, y presenta
un primer resumen de los datos. La opcion Resumen Estadistico incluye por defecto
varias medidas de posicién, dispersion, asimetria y curtosis (nimero de valores de las va-
riables, medias, cuasivarianzas, cuasidesviaciones tipicas, maximos, minimos, coeficientes
de asimetria y curtosis, y sumas de los valores de las variables).
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4.1. Distribuciones bidimensionales de frecuencias

4.1.1. Ejemplo practico

El consumo C'y la renta mensual RM de 100 familias, expresadas en 10? euros se presentan
en la siguiente tabla bidimensional de frecuencias.

| RM\C | [6,12] (12,18] (18,24] (24,30] |

[15.21] | 10 15 0 0
(21271 | 5 20 25 0
(27,33 || 0 15 5 5

Se pide:
a) Obtener las distribuciones de frecuencias marginales de cada variable.

b) Obtener las medias, varianzas, desviaciones tipicas y coeficientes de variacion, asime-
tria y curtosis de ambas variables conjuntamente. Y la covarianza entre ambas va-
riables.

¢) Representar los datos mediante un diagrama de dispersion.

En este caso se observa que los valores de las variables vienen dados en una tabla
bidimensional de frecuencias absolutas. El primer paso sera introducir adecuadamente los
valores de las dos variables como dos columnas de la hoja de calculo de Statgraphics. El
par de valores RM=18 y C=9 (que son las marcas de clase) se introduce 10 veces, el par
de valores RM=24 C=9 se introduce 5 veces, y asi sucesivamente se introduce cada par
de valores tantas veces como indique su frecuencia absoluta.

a) Las distribuciones de frecuencias marginales se obtienen desde el ment Descripcién
/ Datos numéricos / Andlisis Unidimensional..., como ya se vi6 en la practica 2.
Los resultados que se obtienen son:

Takbla de Frecuencias para C

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuesncia

Clase Inferior Superior Harca Frecuencia Relativa Acumulativa Acum.Rel.
wenor o igual a,0 u] 0,0000 a 0, o00o0
1 g,0 12,0 9.0 15 0,1500 15 0,1500

2 12,0 15,0 15,0 50 0,5000 65 0,8500

3 15,0 24,0 21,0 30 0,3000 a5 0,9500

4 24,0 30,0 27,0 5 0,0500 100 1,0000
WRYOr 30,0 u] 0,0000 100 1,0000

Hedia = 16,5 Desviacidén tipica = 4, 62208

Figura 4.2: Tabla de frecuencias para Consumo.

En las tablas de frecuencias (Figuras 4.2, 4.3) se ha modificado el nimero de clases
para obtener exactamente los intervalos que aparecen en el enunciado del ejercicio.
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Préactica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

Takbla de Frecuencias para RM

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior 3uperior Marca Frecuencia Relatiwva Acumulativa Acum.Rel.
menor o igual 15,0 u] 0,0000 u] 0,0000
1 15,0 21,0 15,0 25 0,2500 25 a,2500

2 21,0 27,0 24,0 =1l 0,5000 75 a,7500

3 27,0 33,0 30,0 25 0,2500 100 1,0000
WMRYOr 33,0 u] 0,0000 100 1,0000

Figura 4.3: Tabla de frecuencias para Renta Mensual.

b) Las medidas descriptivas para ambas variables conjuntamente se obtienen desde
el ment Descripcién / Datos Numéricos / Andlisis Multidimensional.... En el
cuadro de didlogo que aparece se introducen las variables en el campo Datos: (Figura
4.4) y se pulsa Aceptar.

Analisis Multidimensional - Entrada de Datos

[ atos:;
> EM

Figura 4.4: Cuadro de didlogo del ment Andlisis Multidimensional.

Por defecto aparecen algunas opciones tabulares y graficas en el analisis resultante.
Para obtener las medidas descriptivas se selecciona la opcion Resumen Estadistico
y para obtener la covarianza se selecciona la opcién Covarianzas, ambas en el icono
Opciones Tabulares (Figura 4.5).
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4.1. Distribuciones bidimensionales de frecuencias

Opciones Tabulares @

[ Resumen del Procedimiento
Iv Resumen Estadistica

[ Intervalos de Confianza

[ Comelaciones

[ Conelacion por Fangos

v Covaranzas

[ Comelaciones Parciales

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 4.5: Opciones tabulares del menti Anélisis Multidimensional.

El resultado del resumen estadistico se encuentra en la Figura 4.6.

Fezumen Estadistico

C
Frecuencia 100
Media 16,5
Varianza 21,3636
Deaviacidon tipica 4, 62208
hzimetria 0,211374
Curtozsis -0,252738

Coef. de wvariacidn 28,0126%

Figura 4.6: Resumen estadistico.

De los resultados se puede decir que el Consumo medio son 1650 euros y la Renta
Mensual media es de 2400 euros. La variable Consumo es ligeramente asimétrica a la
derecha, (coeficiente > 0) y la variable Renta Mensual es simétrica (coeficiente = 0). Con
respecto a los coeficientes de variacién, la variable Renta Mensual es mas homogénea con

24,0
18, 1818
4,26401
0,0
-0,989375
17, 7667%

respecto a su media, ya que tiene un coeficiente de variacion menor.

En la matriz de covarianzas, en la diagonal estan las varianzas (divididas por n — 1)
de cada variable y fuera de la diagonal la covarianza entre las variables. La covarianza
entre las variables es 9,09091 (Figura 4.7). Lo que indica que existe relacién directa entre

las variables, es decir, a mayor Renta Mensual, mayor Consumo.
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Préactica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

Covarianczas

C EM
C 21,3636 9,05091
[10a) [ 100)
EM 9,05091 158, 1618
{  100) {  100)

Figura 4.7: Covarianza.

c) El diagrama de dispersion se realiza desde la opcién Gréficos / Graficos de
Dispersién / Grafico X-Y... (Figura 4.8).

Descripcidn - Comparacian - Dependencia  Avanzado  SnapStaks!l W

| Graficos de Dispersian 4 Grafico Unidimensional. ..
| g (R A “ P

Figura 4.8: Menu Gréfico X-Y.

En el cuadro de didlogo que aparece se introduce una variable en el campo Y: y la
otra en X:. El grafico que se obtiene aparece en la Figura 4.9.

Grafico de C frente a BM

L R R S R RS
:
o o
sl ]
15 0 O my
1z | % ]
alm, i : Minl i : ]

o
=]
=
k=2
k=2
=2
£
13
o
=2
o0
()
=

Figura 4.9: Grafico de dispersiéon correspondiente a las variables Consumo y Renta Men-
sual.
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4.2. Distribuciones condicionadas

4.2. Distribuciones condicionadas

La opcién Descripcién / Datos numéricos / Andlisis Unidimensional... del Mend
principal permite realizar resimenes estadisticos y graficos para una seleccién de un con-
junto de datos. Por lo que esta opcién se puede utilizar para obtener distribuciones condi-
cionadas.

4.2.1. Ejemplo practico

Se consideran los datos usados en el ejemplo anterior, correspondientes a la Renta Men-
sual y al Consumo de 100 famailias. Se pide obtener la distribucion de frecuencias y algunas
medidas descriptivas del Consumo para aquellas familias que tienen una Renta Mensual
superior a 2000 euros.

Para obtener la distribucién de frecuencias se selecciona la opciéon Descripcién /
Datos numéricos / Andlisis Unidimensional... y en el cuadro de didlogo que aparece
se introduce en el campo Datos: la variable C (consumo) y en (Seleccién:) RM > 20.
(Ver figura 4.10).

Andlisis Unidimensional - Entrada de D

[ atos:

=k

[Seleccian:]

‘D‘ |HM>2D

Figura 4.10: Cuadro de dialogo.

En el icono Opciones Tabulares se seleccionan Resumen estadistico y Tabla de
frecuencias. Los resultados obtenidos se pueden ver en las Figuras 4.11 y 4.12.
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Préactica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

Fesumen Estadilistico para C

Frecuencia = 75

Media = 17,5

Varianza = 15,5105
Desviacion tipica = 4,33714
Minimo = 2,0

Maximo = 27,0

Fango = 15,0

Azimetria = 0,1192Z59

Azimetria tipi. = 0,421643
Curtosis = -0,150802
Curtosis tipificada = -0,319616

Figura 4.11: Resumen estadistico para C|[RM>20.

Takbla de Frecuesncias para C

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuesncia

Clase Inferior Superior Marca Frecuencia BRelativa Acwmlatiwva Acum.Rel.
menor o igual 6.0 u] 0,0000 u] 0,0000
1 6,0 1z,0 a,0 g a,0667 = a,0667

2 1z,0 18,0 15,0 35 0,4667 40 0,5333

3 18,0 zZ4,.0 21,0 30 a, 4000 70 0,9333

4 24,0 30,0 27,0 5 0,0867 75 1,0000
mEyor 30,0 [u] 0, 0000 75 1,0000

Media = 17,8 Desviacion tipica = 4,33714

Figura 4.12: Tabla de frecuencias para C|RM>20.
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4.3. Ejercicios

4.3.

1.

Ejercicios

Sobre un conjunto de conductores se ha realizado una encuesta para analizar su
edad (Y) y el nimero de accidentes que han sufrido (X). A partir de la misma, se
obtuvieron los siguientes resultados:

| X Y || [20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] |

0 74 82 78 72 7
1 7 6 ) 6 3
2 3 2 2 1 1

A partir de estos datos, se pide determinar para este conjunto de conductores:

a) Las medias y varianzas de las distribuciones marginales.
b) ;Qué variable es mds homogénea?

¢) El nimero medio de accidentes que tienen los conductores con edades com-
prendidas entre los 40 y los 50 anos.

d) La covarianza entre las dos variables.

e) (Qué edad tendria como mucho un conductor con un solo accidente para en-
contrarse en el grupo del 20 % de los més jovenes?

f) Obtener el diagrama de dispersién de los datos.
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Préctica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

4.4. Analisis bidimensional de datos categodricos

Cuando se trabaja con datos categdricos (o cualitativos), se utiliza el siguiente menu:
Descripciéon / Datos Cualitativos...

B nep® Comparacion  Dependencia Avanzado  Snap3tats!l Ver Venb

Dratos Mumeéricos (il AL - B A |
Dratos Cualibativos Tabulacion. ..

Diskribuciones ] Tabulacion Cruzada. ..

Datos de Vida » Tablas de Contingencia. ..

Conkraste de Hipotesis, ..
Determinacian del Tamario de Muestra, ..

Figura 4.13: Menu Datos Cualitativos...

Dentro de esta opcion se puede elegir entre varias opciones, y estudiar concretamente
el procedimiento Tabulacién. Sean los siguientes procedimientos:

= Tabulacién Cruzada
Procedimiento que resume la distribucién conjunta de dos variables discretas me-
diante su tabulacién bidimensional. Los recuentos se efectiian midiendo el nimero
de veces que aparece cada modalidad de la primera variable con la otra de la segunda
variable.

= Tablas de Contingencia
Es andlogo al anterior y su particularidad es que la informacion se introduce ya
tabulada.

4.4.1. Ejemplo practico

Se wutilizan los datos provenientes de clasificar a 13 individuos segun la variable sexo
(hombre y muger) y futbol (deseo de ver una final de campeonato de fiithol) y que se
muestran en la siguiente tabla:
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4.5. Procedimiento Tabulacién Cruzada

SEXO | FUTBOL
hombre si
hombre si

mujer no
hombre no

mujer si
mujer no
mujer no
hombre si
mujer no
hombre si
mujer no
hombre si
hombre si

Antes de empezar con el analisis se introducen los datos, teniendo en cuenta que al
definir la variable se tiene que indicar que son categoricos.

Modificar Columna EI Modificar Columna

Comentario: Cancelar i Comentario: Cancelar
anhura: 4 anhura: Q
’? Ayuda l? Aypuda
Tipo -Tipo

© Mumérica T Numérica

{* Caracter * Cardcter

" Entera " Entera

" Fecha " Fecha

™ Mes ™ Mes

© Trimestre ™ Trimestre

" Hora [HH:MM) " FechaHora " Hara [HH:MM] " Fecha-Hora

€ Haora [HH:M:55] " FechaHora " Hora [HH:MM:55) " Fecha-Hora

" Diecimal Fijo: I— " Decimal Fijo: I—

" Forrmula " Formula

| |

4.5. Procedimiento Tabulacion Cruzada

Se accede mediante el ment Descripcién / Datos Cualitativos / Tabulacién Cruza-
da obteniendo un cuadro de didlogo en el que se tiene que decidir que variable apare-
cera por filas y cual por columnas. En Variable Fila se introduce la variable que apare-
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Préctica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

cerd por filas, en este caso, por ejemplo, fitbol y en Variable Columna se introduce la
variable que aparecera por columnas, en este caso sezxo.

Tabulacion Cruzada - Entrada de Datos

EEE0

0 Wariable Fila:
futbal

|\‘ |fut|:u:u|

SR

Wariable Colurna;
., | |se:-:|:|
[Seleccian:]

™~ |

I Ordenar

Aceptar | Cancelar ‘ Borrar | Tranzformar... Ayuda

Figura 4.15: Tabulacion Cruzada.

La primera ventana de resultados muestra el resumen del procedimiento: variables que
intervienen y en que orden, el nimero de observaciones y el nimero de columnas y filas
(modalidades de cada una de las variables), ademés de un diagrama de barras para cada
una de las modalidades.
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4.5. Procedimiento Tabulacién Cruzada

8. Tabulacion Cruzada - futbol seplin sexo

B [E el [l e[

Resumen de Procedimiento "

arishie Fitas Fushol Diagrama de Barras para futbol segun sexo

Wariable Columna: sexo

sEX0
B hombre

Himero de observaciones: 13 B e

Mimero de filas: 2
Nimero de columnas: 2

£1 statasvisor 5 —
Este procedimiento construye una tabla bidimensional

frecuencia de ocurrencia de pares de valores dnicos par

MO

futbol

sexo. Construye una tabla de contingencia 2 por 2 para o 1 2 3 4 3 [
muestra los resultados de diferentes maneras. De inter frecuencia
< | 3
Tabla de Frecuencias para futbol segiin sexo ~ 5 ,
P 9 = Grafico de Mosaico para futbol segun sexo
Fila .
hombre mujer Total e —
B i
liwo | 1] 5 6 Ho e
1 7,60% | 38,06% | hé,15% 5
1 1 6 | 1] 7
| 46,15% | 7,69% | 53,85% sl
l[Columna 7 6 13
Total £3,85% 46,15% 1008, 00%
s
< 24

Figura 4.16: Ventana de Anélisis en Tabulacion Cruzada

Al pulsar Opciones Tabulares se obtiene una serie de opciones que son:

Opciones Tabulares

¥ FResumen del Procedimiento
¥ Tabla de Frecuenciaz
[ Contraste de Chi-cuadrado

[ Resumen Estadistica

Aoeptar | Cancelar Todoz Ayuda

Figura 4.17: Opciones Tabulares en Tabulacion Cruzada

4.5.1. Tabla de frecuencias

Al elegir la opciéon de Tabla de Frecuencias, se crea una tabla con las frecuencias
absolutas para cada par de valores y la frecuencia relativa con respecto al total de la tabla.
Si se pulsa el botén derecho del ratén se obtienen porcentajes con respecto a las filas (se
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Préactica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

divide cada casilla entre el total de su fila), con respecto a su columna (se divide cada
casilla respecto al total de su columna), la frecuencia esperada (resultado de multiplicar
en cada casilla el total de su fila por el de su columna y dividirlo entre el total de la tabla)
las desviaciones y los totales chi-cuadrado.

Tabla de Frecuencias para futbol segln sexo
= : o | Fil
Opciones Tabla de Frecuencias | hombre — GEES
. MO | 1] 5 6
Irncluir o) I 7,69% | 38,46% | 46,15%
; I 16,67% | 83,33% |
v Porcentajes de la tabla | 1n029% | §3.33% |
; . Cancelar S1 I 6 | 1 7
v Porcentajes de fila | 46,15% | 7.69% | 53,85%
) I 85,71% | 14,29% |
v Porcentajes de columna Apuda I 85,71% | 16,67% |
. Columna 7 ] 12
[ Frecuencias Esperadas Total 53,85% né,15% 108, 00%
|_ Desviaciones Contenido de Celda:
Frecuencia Observada
[ “alores Chi-Cuadrado Eorcentaje de tanla
Porcentaje de fila
Porcentaje de columna

Figura 4.18: Opciones de la tabla de frecuencias

En este resultado se puede comentar por ejemplo:

» Hay un 7.69% (en negro) de hombres que no quieren ver la final del campeonato
(porcentaje del total, todos los individuos entran en el calculo del porcentaje).

» Del grupo de las personas que no quieren ver la final del campeonato, un 16.67 % (en
rojo) son hombres (porcentaje de fila, solo los individuos que presentan la modalidad
de esa fila entran en el calculo del porcentaje, en este caso, solo las personas que no
quieren ver la final del campeonato).

» De los hombres (solamente ese grupo), un 14.29% (en verde) no quieren ver la
final del campeonato (porcentaje de columna, solo los individuos que presenten la
modalidad de esa columna entran en el calculo del porcentaje, en este caso, solo los
hombres).

4.5.2. Test de la >

El contraste de la x? proporciona un test para determinar si existe o no independencia,
entre las variables con las que se trabaja. Es un procedimiento inferencial en el que si
el p-valor proporcionado por el test es inferior a 0.05 se concluye rechazar la hipdtesis
de independencia entre filas y columnas. La correccion de Yates se aplicard cuando las
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4.6. Procedimiento Tablas de Contingencia

frecuencias esperadas sean menores de 5 y el contraste exacto de Fisher para tablas de 2
x 2. En este caso se obtiene:

Contraste de Chi-cuadrado

Chi-cuadrado GL P-Ualor
6,208 1 89,8128
3,73 1 8,8534 (con la correccidn de Yates)

Precaucion: La frecuencia de alguna celda es inferior a 5.

Contraste exacto de Fisher para tablas 2x2

P-Ualor a una cola = B8,8258583
P-Ualor a dos colas = 8,8291375

Figura 4.19: Contraste de hipétesis.

Por lo tanto, al ser el p-valor menor de 0.05, se rechaza la hipdtesis de independencia
para aceptar la dependencia (relacién) entre ambas variables.

4.6. Procedimiento Tablas de Contingencia

Este procedimiento es anédlogo al procedimiento Tabulacién Cruzada, la tinica diferencia
estd en la forma en la que se introducen los datos ya que en este caso la informacion
esta tabulada.

4.6.1. Ejemplo practico

Se clasifican las notas de una asignatura en tres grupos distintos. Los datos aparecen en
la siguiente tabla:

GRUPO | SUSPENSOS | APROBADOS | NOTABLES | SOBRESALIENTES
A 10 32 12 40
B 14 12 10 30
C 8 10 6 16

En el editor de datos se introducen los datos en cinco columnas semejantes a las del
enunciado. La primera columna contiene a la variable Grupo y es de tipo categérica, las
otras cuatro variables son numéricas y seran, respectivamente, suspensos, aprobados, no-
tables y sobresalientes como se muestra en la imagen.

A continuacién se accede al ment Descripcién / Datos Cualitativos / Tablas
de Contingencia tras el que aparece el siguiente cuadro de dialogo. En Columnas se
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Préactica 4. Distribuciones estadisticas bidimensionales

Grupo SUSPENSOS aprobados I notahles ] suhresalientes1
1 A 10 32 12 40
2 B 14 12 10 30
3 C 8 10 b 16
Figura 4.20:

introducen las variables que se han definido como numéricas y en Etiquetas la variable
definida como categérica. A partir de aqui todo serd igual que en el apartado anterior:

Tablas de Contingencia &l
M Columnas:

EUEPENSOE

aprobados sUZpEnE0E
natables aprobados
sobresalientes niotables
sobresalientes

[Etiquetas:]

E |Grup0

[Seleccidn:)

l
|~ Ordenar
Aceptar | Cancelar | Barrar |Transf0rmar...| Apuda |

Figura 4.21: Cuadro de didlogo
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4.7. Ejercicios

4.7. Ejercicios

1. La siguiente tabla clasifica a un nimero de personas segun la frecuencia con que
leen perodicos o escuchan tertulias radiofonicas.

Lectura tertulia | tertulia
prensa si no
Todos los dias 20 70
Alguna vez 60 70
Nunca 30 30

a) Introduzca los datos y obtenga la tabla que muestre la distribucién conjunta
en porcentajes.

b) Obtener la tabla que exprese las distribuciones condicionadas de LECTURA
PRENSA a las opciones de TERTULIA.

¢) {Son independientes las dos variables?

2. Se clasifican 6800 varones atendiendo a dos caracteristicas, el color de pelo v el color
de los ojos. Estudiar si hay o no independencia.

Ojos pelo
rubio | moreno | pelirrojo | canoso
azul 1768 807 186 47
verde 946 1387 746 53
castano | 115 438 288 16

a) De las personas con el pelo rubio, jqué porcentaje tienen los ojos azules?
b) De las personas con ojos azules, jqué porcentaje tienen el pelo rubio?
¢) De las personas con el pelo canoso, jqué porcentaje tienen los ojos castanos?
d) De las personas con ojos castanos, ;qué porcentaje tienen el pelo canoso?
e) ¢Cudl es el porcentaje que tiene el pelo canoso y los ojos castanos?

3. Un centro escolar ha encargado a un psicélogo que estudie si hay relacién entre
el sexo y la preferencia por una carrera universitaria (ciencias, ingenieria y letras)
en los alumnos de Bachiller. Para ello el psicélogo ha seleccionado una muestra
aleatoria de 100 alumnos y les ha preguntado su opinién como se muestra en la
siguiente tabla:

Sexo \ Carrera | Ciencias | Ingenierfa | Letras
Varon 16 30 14
Mujer 14 10 16

., Cudl sera la conclusién del psicologo con a = 0,057
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Practica 5

Regresion y Correlacion

5.1. Introducciéon

Statgraphics analiza ampliamente el tema de la regresion. Aporta procedimientos para
regresion simple lineal y no lineal. Los procedimientos simples a utilizar se implementan
en la opciéon Dependencia de la barra de Meni principal.

La opcién Dependencia / Regresién Simple... resuelve un modelo de regresion
con una sola variable independiente, utilizando el ajuste por minimos cuadrados.

Se puede representar graficamente la linea de ajuste y los residuos para todos los
modelos. El sistema, ademas, genera y representa predicciones para valores dados de X o
Y, asi como permite guardar en archivos los residuos y las predicciones para posteriores
analisis.

Con este andlisis se pretende conocer si una o varias variables independientes o ex-
plicativas aportan algin tipo de informacion sobre el comportamiento de otra variable
dependiente o explicada. Una de las finalidades de este analisis es realizar predicciones
para los datos. En esta practica se considera el caso en el que se dispone de una unica
variable independiente (regresién simple), es decir, hay que expresar una variable inde-
pendiente en funcién de una variable dependiente.

En regresion lineal, la funcion mediante la cudl se expresa esta relacion sera del tipo:

Y =a+0X
donde los pardmetros a y b seran determinados a partir de los datos. Evidentemente el
objetivo serd que este ajuste sea lo mejor posible.
5.2. Regresion lineal simple

El procedimiento a utilizar es Dependencia / Regresién Simple...
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5.2. Regresién lineal simple

B=jal= == Avanzado  SnapSkats

Regresion Simple. ..
Regresion Polinomial, ..

Transformaciones Box-Cox, .,

Regresidn Mlkiple. ..

Figura 5.1: Menu Regresion lineal...

5.2.1. Ejemplo practico

Sean los siguientes datos que representan el Peso en kg. y la Altura en cm. de 12 indivi-
duos. Con este conjunto de datos se procede a obtener posibles resultados en el andlisis

de regresion:

peso | altura
75 173
81 172
56 136
68 180
79 182
89 185
62 157
59 165
83 180
55 160
72 174
56 161

Una vez introducidos los datos se selecciona en el Meni principal la opcién Dependencia

/ Regresién Simple...

En el Cuadro de didlogo que aparece se introducen las variables a analizar.
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Practica 5. Regresion y Correlacién

Regresion Simple - Entrada de Datos

Peso -
]F'eso

S

E |Altura

[Seleccidn:]

|
[~ Ordenar

Aceptar | Cancelar | Borar | Transformar...‘ Apuda J

Figura 5.2: Cuadro de Entrada de datos.

En el campo Y: se introduce la variable dependiente, en este caso Peso y en X: la
variable independiente, en este caso Altura. Al pulsar el botén Aceptar se genera la
ventana de resultados correspondiente a este analisis.

B . Regresidn simple - Peso frente a Altura

. - .... Etig.: E Fila: D

Analisis de Regresion - Hodelo Lineal ¥ = a + b=X
Uariable dependiente: Peso o .
UVariable independiente: Altura Graflco del Modelo AJustado
Error Estadistico
IIParémetro Estimacidn estindar T
95_,....,....,‘..‘,.‘..,..‘.,...‘ .
Nﬂrdenada -46,5885 27,6926 -1,68234 r
Pendiente 0,688426 8,1636 4,28798
Anilisis de la Varianza [
IIFuente Suma de cuadrados GL Cuadrado medi 8 B
I‘Mudelu 16880,11 1 1008,11 ()] 75 L ]
Residuo 564,806 18 56,4806 (al L
Total (Corr.) 1564,92 11 65 L
Coeficiente de Correlacidn = 8,799426 F
R-cuadrado = 63,9882 porcentaje
R-cuadrado {ajustado para g.1.}) = 68,299 porcentaje
Error estdndar de est. = 7,51536 r
Error absoluto medio = 5,88918 55 |....|....|‘..‘E.‘..u..‘.u...m‘
Estadistico de Durbin-YWatson = 2,8544%1 (P=8,4928)
Autocorrelacidn residual en Lag 1 = -8,892924 1301 401 501 601 701 801 90
E1 StatAadvisor Al
-------------- - tura
£ b

Figura 5.3: Ventana de resultados.

A la izquierda aparecen los siguientes resultados numéricos:

1. Valores estimados de los parametros del modelo a = —46,5885 y b = 0,688426
(Ordenada y Pendiente), su error estandar y el siguiente contraste de hipétesis
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5.2. Regresién lineal simple

sobre ellos:
Hy : parametro =0

Hi : parametro # 0

si el p-valor del contraste es menor de 0.05, se rechaza la hipdtesis nula (Hyp) del
contraste.

La tabla ANOVA de analisis de la varianza. En esta tabla aparecen la variabilidad
explicada por nuestro modelo lineal de regresién (1000.11), la variabilidad que el
modelo deja sin explicar (564.806) y la variabilidad total de la variable Peso que
se quiere explicar (1564.92). También la tabla ANOVA resuelve el contraste de
regresion:

Hy:R*=0
H, :R*#0

Si el p-valor es menor de 0.05, se aceptard la hipdtesis alternativa (H;) de existencia
de regresion.

El coeficiente de correlacién r = 0,799426 y el coeficiente de determinacién R? =
0,639082. El coeficiente de correlacion lineal da una medida de la relacién lineal que
existe entre las variables. El coeficiente de determinacién da una medida del ajuste
de la regresion a los datos, siendo ésta mejor cuanto mas cerca esté de 1.

Por lo tanto, la ecuacién del modelo ajustado es Peso=-46.5885+0.688426 Altura.
En el icono Opciones Tabulares se obtienen las siguientes opciones.

Opciones Tabulares @

v Resumen del Procedimiento

[ Contraste de Falta de Ajuste

[ Predicciones

[ Comparacidn de Modelos Alemativos
[ Besiduos Atipicos

[ Puntos Influyentes

Aceptar | Cancelar Todoz Ayuda

Figura 5.4: Opciones Tabulares.
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Practica 5. Regresion y Correlacién

5.2.2. Predicciones

Como se ha dicho, uno de los objetivos principales de la regresiéon es la de poder rea-
lizar predicciones sobre los datos. Statgraphics proporciona una opcién que calcula dichas
predicciones. Se genera una nueva ventana que contendra una prediccion y su intervalo
de confianza para un valor seleccionado por el programa.

Valores predichos

95, 88% 95, B6%
Predicho Limites de Prediccidn Limites de Confianza
b ¥ Inferior Superior Inferior Superior
136,08 47 . 8374 25,9118 68,163 3 ,1577 59,9171
185,08 88,7762 62,3621 99,1784 T3,1247 88,4158

Figura 5.5: Predicciones por defecto.

En este caso realiza las predicciones para x = 136 y x = 185. Para modificar el valor
para el que se realiza la prediccion y el nivel al cual se hace el intervalo de confianza, se
pulsa el botén derecho del ratén y se selecciona la opcion Opciones de Ventana.

Opciones de Prediccion

Mivel de Confianza:

95, =
2 Cancelar
Prediccion en #
Ayuda
11360
|185.0

Figura 5.6: Opciones de prediccion.

5.2.3. Comparaciéon de Modelos Alternativos

La regresién que se ha realizado estd basada en el modelo lineal. Ahora lo que se pretende
es estudiar si existe otro modelo no lineal que mejore los resultados que se han obtenido con
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5.3. Regresion no Lineal

el modelo lineal. La opcion Comparacion de Modelos Alternativos de las opciones
tabulares proporciona los coeficientes de determinacién (R?) de una serie de modelos,
ordenados de mayor a menor.

Comparacion de Modelos Alternatives

Modelo Correlaclidn R—cuadrado
Inverso-Y -8,8158 66,55%
Exponencial 8,8891 65 ,46%
Raiz cuadrada-¥ 08,8046 64,74%
Lineal 8,799, 63,71%
Multiplicativo 08,7908 62,54%
Raiz cuadrada-3 a,7982 62,447
Logaritmico-X 08,7803 60,89%
Doble inverso a,778% 60,61%
curva-S -8,77681 59,38%
Inverso-X -@,7588 57,58%
Logistico <{sin ajuste>

Log Probit <sin ajuste>

Figura 5.7: Comparacion de modelos.

Observando los resultados se obtiene que el modelo para los datos es el modelo
Inverso-Y, con un coeficiente de determinacion de 0.6655.

5.2.4. Residuos Atipicos

Esta opcion proporciona los valores de la variable que son anémalos o extremos. Estos
puntos son aquellos que tienen un residuo estandarizado fuera del intervalo [-2,2].

Residuos Atipicos

¥ Residuo
Fila b v | Predicha Residuo Estudentizado
3 136,08 56,8 47,8374 88,9626 2,19

Figura 5.8: Valores atipicos.

La fila 3 tiene valores andémalos o extremos (z = 136).

5.3. Regresién no Lineal

Para obtener un modelo de regresién simple de tipo no lineal, en la ventana de resultados
inicial se pincha con el boton derecho del ratén y se elige la opciéon Opciones de Analisis
que proporciona el siguiente Cuadro de didlogo, en el que se puede elegir el tipo de modelo
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Practica 5. Regresion y Correlacién

de regresiéon. La expresion de cada uno de estos modelos aparece en la primera linea de
la ventana de resultados correspondiente.

Opciones Regresion Simple

Tipo de Modelo Sceptar

Lineal

E vponencial
Ihverza de 'y
Inverza de #

Doble lnversa
Logaritmo de &
Multiplicativo

Faiz Cuadrada de
Faiz Cuadrada de v’
Curva S

Logiztico

Liog Probit

Cancelar

Apuds

b

B D R R R R R R R R TR

Figura 5.9: Tipos de regresion.

5.4. Opciones Graficas

La salida grafica de la ventana inicial del analisis de regresion consiste en un grafico donde
estan representadas la nube de puntos y la recta de regresién ajustada, asi como otras
curvas con los limites de confianza. Ademas del grafico inicial de resultados Grafico del
Modelo Ajustado, existe la posibilidad de construir otros tipos de graficos. El icono
Opciones Graficas,
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5.4. Opciones Graficas

Opciones Graficas

¥ Grafico del Modelo Ajustadao
[ Dbservado frente a Predicho
[ Residuos frente &

[ Residuo frente a Predicho

[ Besiduos frente a Mamera de Fila

Aceptar | Cancelar Todoz Ayuda

Figura 5.10: Opciones Graficas.

tiene las siguientes opciones:

Grafico del Modelo Ajustado: representa la nube de puntos y la recta de regre-
sién y los limites de confianza de la recta. La aleatoriedad de los puntos indica que
el modelo es bueno. Si se obtiene un grafico con un patrén definido, indica que los
residuos estan relacionados y, por tanto, el modelo no es adecuado para los datos.

Observado frente a Predicho: es la grafica de los valores observados frente a los
predichos por el modelo ajustado incluyendo como referencia una linea con pendiente
igual a 1. La aleatoriedad de los puntos indica que el modelo es bueno. Si se obtiene
un grafico con un patron definido, indica que los residuos estan relacionados y, por
tanto, el modelo no es adecuado para los datos.

Residuos frente a X: residuos frente a la variable explicativa. La aleatoriedad de
los puntos indica que el modelo es bueno. Si se obtiene un grafico con un patrén
definido, indica que los residuos estan relacionados y, por tanto, el modelo no es
adecuado para los datos.

Residuos frente a Predichos: residuos frente a la variable explicativa.

Residuos frente a Niimero de Fila: residuos frente al orden de aparicién.
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Practica 5. Regresion y Correlacién

5.95.

1.

Ejercicios

Una compania eléctrica desarrollo un modelo de consumo de energia en funcién de
la temperatura. Se obtuvo la siguiente informacion:

temperatura | 0 2 4 &8 13 -4 -6 -8 -11
cONsuMo 70 79 67 66 63 97 82 90 107
a) Determinar la nube de puntos.
b) Obtener la ecuacién de regresion.
¢) (Es bueno el ajuste?.
d) Obtener una prediccién para el consumo de energia cuando la temperatura es

10.

Se dispone de la informacién referente a 6 familias sobre el gasto en libros (V) y la

renta disponible mensual (X):

Y03 05 06 09 1 14

X 6

7T 8 10 15 21

Explicar el comportamiento de Y a través de X mediante una relacion lineal. ;Como

de bueno es el ajuste?.

En 1965 A. J. Lea recogié datos sobre la temperatura anual media en varias ciudades
de Gran Bretana, Noruega y Suecia y la tasa de mortalidad en un tipo de cancer de
pecho de mujeres. Los datos que obtuvo fueron los siguientes:

Temperatura anual media (°F) Indice de mortalidad
51.3 102.5
49.9 104.5
50.0 100.4
49.2 95.9
48.5 87.0
47.8 95.0
47.3 88.6
45.1 89.2
46.3 78.9
42.1 84.6
44.2 81.7
43.5 72.2
42.3 65.1
40.2 68.1
31.8 67.3
34.0 52.5
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5.5. Ejercicios

a) Determinar la recta de regresién de minimos cuadrados, que relaciona la varia-
ble indice de mortalidad en funcién de la temperatura anual media.

b) ;Qué indice de mortalidad puede predecirse para una temperatura anual media
de 33 °F7.

c) (Es fiable esta prediccion?
4. Una fabrica de cerveza quiere averiguar si existe una relacion lineal entre el dinero

que gasta en anuncios de television y sus ventas totales para lo que se anotan los
siguientes datos:

Mes | Ventas (miles de euros) | Gastos en anuncios de TV (miles de euros)
Enero 20 0.5
Febrero 90 0.9

Marzo 30 0.4

Abril 90 0.7

Mayo 91 1.1

Junio 95 0.75

Julio 95 0.8

Obtener la recta de regresion y comprobar si existe relacion lineal entre las variables.

5. La factura mensual del gasto telefénico de una pequena empresa se ha incrementado
notablemente en los ultimos meses. Los estudios realizados por el administrador de la
misma argumentan que el mayor uso de Internet dentro de la misma es la principal
causa del mayor gasto en teléfono, lo que ha hecho que se estudie la posibilidad
de acogerse a alguno de los multiples bonos o tarifas especiales que ofrecen las
companias, lo que hasta la fecha no se habia llevado a cabo. Las tultimas cifras
mensuales no hacen sino confirmar esta relacién.

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo
Cuantia de la factura telefénica (€) | 55 100 118 120 | 142
Tiempo de conexién (minutos) 200 500 700 800 | 1000

a) Suponiendo la existencia de una relacién lineal entre el tiempo de conexién y
gasto telefénico, obtener la recta de regresion.

b) Cudl seria la cuantia de la factura telefénica si no se conectase a Internet la
empresa?.

c) ;Cudl serfa el gasto telefénico estimado segin esta relacién lineal si el tiempo
de conexion a Internet fuera de 900 minutos?.
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Practica 5. Regresion y Correlacién

d) Sise considera que un incremento del 20 % en el tiempo de conexién a Internet
respecto al realizado en el mes de mayo conllevaria a que la factura telefénica se
elevase de forma extraordinaria, jcual seria el incremento relativo en la misma
si ello se produjese?.

Sobre el gasto en libros (Y') y la renta disponible mensual (X) se dispone de la
informacion referente a 6 familias

Y 103 05 06 09 1 14
X | 6 7T 8 10 15 21

Explicar el comportamiento de Y por X mediante

a) una relacién lineal.

¢) una curva potencial.

)
b) una hipérbola equilatera.
)
d)

. Qué ajuste es el mas adecuado?
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Practica 6

Algunas distribuciones de
probabilidad conocidas

6.1. Introduccion

Statgraphics implementa hasta 25 distribuciones de probabilidad, calculando para todas
ellas valores de la funcién de distribucién, valores criticos (valores para los que la funcién
de distribucion tiene una probabilidad dada, es decir, puntos inversos de los valores de la
funcién de distribucion), secuencias de nimeros aleatorios segiin una distribucién dada y
permite representar las correspondientes leyes de probabilidad, funciones de densidad y
funciones de distribucion.
La opcién Graficos / Distribuciones de Probabilidad... (Figura 6.1) del Mena prin-

cipal de Statgraphics posibilita el trabajo con distribuciones de probabilidad.

APHICS Plus - StatFolio sin Hombre

(Sl Descripoidn Comparacian Dep
I]u Graficos de Dispersidn b b
E Graficos Exploratorios r

Ciagramas de Presentacion
Distribuciones de Probabilidad. .

Superficies de Respuesta, ..

Figura 6.1: Menu Distribuciones de Probabilidad...

El Cuadro de didlogo de entrada permite seleccionar la distribucién que se desee, tal
y como se indica en la Figura 6.2.
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6.1. Introduccion

Distribuciones de Probabilidad

Diigtribiacicin -
7 Bemoull " %alores Extremos i ]
T Binomial " F [Maniable Aleataria)
. . Ayuda
7 Unifarme Dizcreta " Gamma
7 Geométiica " Laplace
7 Hipergeométrica " Logistica %
7 Binomial Megativa " Lognarmal
" Poizzon + Narmal
" Beta " Pareto
" Cauchy ™t de Student
" Chi-Cuadrado ™ Triangular
" Erlang ™ Unifarme
" Exporencial " wieibull

Figura 6.2: Distribuciones de Probabilidad.

Al pulsar Aceptar se obtiene una pantalla con informacién sobre la distribucién elegi-
da. Si sobre esta pantalla se pincha el icono Opciones Tabulares de la barra de herra-
mientas, se obtiene el Cuadro de didlogo de la Figura 6.3, en la que se observan las distintas
opciones de trabajo con la distribucion elegida.

Opciones Tabulares [EJ

¥ Resumen del Analizis
v Distribucidn &curmulada

[~ CDF Inversa

[ Momeros Aleatarios

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 6.3: Opciones Tabulares.
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Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

6.2. Funciones de distribucion

La opciéon Distribucion Acumulada del Cuadro de didlogo Opciones Tabulares per-
mite hallar el valor de la funcién de distribucién en un punto dado para el modelo elegido.
En esa pantalla se dan los valores para F'(z) = P(X < z), f(z) (funcién de densidad) o
P[X = z] (funcién masa de probabilidad) y 1 — F(x) = P(X > x), hasta para 5 valores
de parametros distintos de la distribucién en cuestion simultaneamente.

Si sobre la pantalla que se obtiene se pulsa el boton derecho del ratén y se elige la opcion
Opciones de Ventana... del meni emergente resultante, se obtiene el cuadro de didlogo
Opciones Distribucion Acumulada, en cuyo campo Valores para la Variable: se
pueden introducir hasta 5 valores distintos de la variable para los que se halla la funcién de
distribucién, la funcién de densidad o funciéon masa de probabilidad y el complementario
de la funcién de distribucién. (Ver Figura 6.4).

Opciones Distribucion Acumul... @

“alores para la Wariable:
[0

Cancelar

I— Ayuda

il

Figura 6.4: Opciones Distribucion Acumulada.

Si, al pulsar el botén derecho del ratén, se elige la opcion Opciones de Analisis... del
menu emergente resultante se obtiene el cuadro de didlogo Opciones... de la distribuciéon
correspondiente, en cuyos campos se pueden introducir hasta 5 pares de valores distintos
de los parametros para las que se hallara los valores de la funcién de distribucién, la
funcion de densidad o la funcién masa de probabilidad y el complementario de la funciéon
de distribucion.

6.3. Inversa de la funciéon de distribucién
La opcion CDF Inversa del Cuadro de didlogo Opciones Tabulares permite hallar el

valor de la funcién inversa de la funcién de distribucién (valor critico) en 5 puntos dados
para el modelo elegido.
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6.4. Opciones graficas

Si sobre la pantalla que se obtiene se pincha con el botén derecho del raton y se elige
la opcion Opciones de Ventana... del meni emergente resultante, se obtiene el Cuadro
de didlogo Opciones de la Funcién Inversa, (Figura 6.5) en cuyo campo CDF se
pueden introducir hasta 5 valores distintos para los que se halla la inversa de la funciéon
de distribucion.

Opciones de la Funcion Inversa @

COF:
T

||l1 Cancelar

|IZI,5 Apuda |
0.4

039

Figura 6.5: Opciones de la Funcién Inversa.

6.4. Opciones graficas

Si sobre una salida cualquiera se elige el icono Opciones Graficas de la barra de he-
rramientas, se obtiene la opciéon Densidad /Funcién Masa, (Figura 6.6) entonces se re-
presenta la funcién de densidad (para variables aleatorias continuas) y la funcién masa de
probabilidad (para variables aleatorias discretas) para el modelo de probabilidad elegido;
y la opcion CDF, representa la funcién de distribucién para el modelo de probabilidad
elegido.
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Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

Opciones Graficas

¥ Denszidad/Funcidn de Maza

¥ CDF %
[ Funcidn de Supervivencia

™ Funcidn Log 5upervivencia

™ Funcidn de Riezgo

Aceptar | Cancelar Todoz Ayuda

Figura 6.6: Opciones Graficas.

6.5. Ejemplos practicos

1. Para este ejemplo se van a utilizar las distribuciones normales N (0,1) y N (5,10).

Para ello se accede al siguiente meni: Descripcién / Distribuciones / Distribu-
ciones de Probabilidad...

A continuacién se selecciona la distribucion con la que se va a trabajar, en este caso
Distribucion Normal.

PHICS Plus - StatFolio sin Hombre

Descripoion  Comparacion  Deg

Graficos
I- 1E: Gr&ficos de Dispersidn e
£ Graficos Explarakarios '
Ciagramas de Presentacion k

Distribuciones de Probahilidad. ..

superficies de Respuesta, .,

Figura 6.7: Distribuciones de probabilidad.

Una vez que se ha introducido la distribucién con la que trabajar, aparece una
primera pantalla de resultados (Figura 6.8) donde se indica con que pardmetro se
estd trabajando y la representacién grafica de esa distribucién.
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6.5. Ejemplos précticos

g Distribuciones de Probabilidad

B E el ] ] [m X

IPistrihuciones de Probabilidad

Mormal Distribucian
Distribucidn: Mormal

hiedia,Desv . Tig|

— 01
Paranetros: Media Desu. Tip.

Dist. [} 1
Dist.
Dist.
Dist.
Dist.

Voo m -
densidad

lEL Statndvisor

2 ¥
||Distrihuc:'16n Acumulativa ~
@
z Media,Dasv. Ti
5 = edia,Desv.
Distribucion: Hormal ) T |
= ;
Area de cola inferior (<) %
Uariable Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 o
1 8.5 o
2, gl
i
Densidad de Probabilidad =
Variable Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 =
0 0,398942 2
=]
=
Area de cola Superior (>) 22 o 8 3 ! E ® 2
= 5

Figura 6.8: Ventana de resultados Distribuciones de Probabilidad.

Como se ha visto, el programa trabaja por defecto con la distribucién seleccionada
con unos parametros aleatorios, para cambiar los parametros con los que se trabaja
o anadir més (puede trabajar hasta con 5 distribuciones con distintos pardmetros)
se pulsa el botén de la derecha del ratén y se selecciona la opciéon Opciones de
Analisis y en esta ventana se introducen los parametros elegidos.

Opciones Normal X
Media: Desv. Tip.
o___ | Cancelar
B n___ Ayuda
| ||

[ [

[ [

Figura 6.9: Seleccién de parametros.

Calculo de Probabilidades

Una vez seleccionada una distribucién, para calcular probabilidades sobre ella, se
selecciona en el icono Opciones Tabulares, la opciéon Distribucién Acumulati-
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Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

va. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:

Distribucidn Acumulativa

Distribucidn: Hormal

Area de cola inferior (<)

Uariahle Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 Dist. & Dist. &
a 8,5 8,388536

Densidad de Probabilidad
Uariahle Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 Dist. & Dist. &
a 8,398942 8, 8352065

Area de cola Superior (>)
Uariahle Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 Dist. & Dist. &
a 8,5 8,691464

Figura 6.10: Algunas Probabilidades.

Es decir, la probabilidad de que la variable sea menor que 0 (0.5 en la primera
distribucién y 0.3085 en la segunda), el valor de la funcién de densidad en el cero
(0.3989 y 0.035205 respectivamente) y la probabilidad de que la variable sea mayor
que 0 (0.5 y 0.6914).

Para calcular alguna de estas probabilidades para otro valor que no fuese el cero, se
pulsa en el botén de la derecha del ratén, la opcién Opciones de Ventana. En la
ventana resultante se introduciria el valor deseado.

Calculo de Valores Criticos

En este caso, el objetivo es encontrar un valor que acumula una determinada prob-
abilidad. Para realizarlo, una vez seleccionada la distribucién, se pulsa el botén de
Opciones Tabulares y Inversa CDF. Una vez realizado esto, aparece una ven-
tana con la siguiente tabla:
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6.5. Ejemplos précticos

Inversa CDF

Pistribucidn: Normal

CDF Dist. 1 Dist. 2 Dist. 3 Dist. u Dist. 5
a,m -2,3263% -18,2635

8,1 -1,2815% -7,8155,

a,t a 5

8,9 1,28155 17,8155

8,99 2,32635 28,2635

Figura 6.11: Valores que acumulan una determinada probabilidad a la izquierda.

Para cambiar estos valores se pulsa el botén derecho del ratén y la opcién Opciones
de Ventana. En esta ventana se sustituye alguno de los valores que aparecen por
los que se quieran calcular.

Opciones de la Funcidn Inversa E]

CDF:
o0

||11 Cancelar

|III,5 Apuda ‘
E

|0.99

Figura 6.12: Opciones Inversa CDF

Opciones Graficas

Para obtener resultados graficos dentro del menu de probabilidad se pulsa el icono
Opciones Graficas, apareciendo la siguiente ventana:

90



Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

Opciones Graficas

¥ Denszidad/Funcidn de Maza
v CDF

v Funcidin de Supervivencia
v Funcion Log Supervivencia

[v Funcidn de Riesgo

Aceptar Cancelar ‘ Todoz | Ayuda

Figura 6.13: Opciones Gréficas.

En esta ventana hay las siguientes opciones:

Densidad /Funcién Masa: funcién de densidad de la variable si es continua
o la funciéon masa de probabilidad si es discreta.

CDF: funcién de distribucién.

Funcién de Supervivencia: funcién que representa la probabilidad de obten-
er un valor mayor o igual que un valor dado.

Funcién Log Supervivencia: logaritmo de la funcién anterior.

Funcién de Riesgo: se obtiene dividiendo la funcién de densidad por la fun-
cién de supervivencia y se utiliza para modelizar datos sobre tiempo de vida.
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6.5. Ejemplos précticos

Normal Distribution Normal Distribution
0,4 F 7 Mean,Std. dew 2 aF 3 Mean,Std dev
—0l = — 0,
0.3 F {—35m0 | 03F 1 — s
z E
£ 5 el ]
2 0.2 ] @
5 B u4b ]
e 1 = 0,2
= 01f ]
E]
1] ] g 0k |
500 -3 <100 10 30 500 70 S0 .30 <100 100 30 50 70
X X
Normal Distribution Normal Distribution
3‘ 1F 3 lean,5td. dew g F 3 Mean,5td. dev
£ i —u
-_g 08k 1 —s10 2L 1 —s1
S L ] =
= o 5
=4 N o 1
= Y E =
B 2L ]
Z 02t ]
2
® ok i S
S0 30 -0 100 30 500 70 500 .30 <100 100 30 50 70
X b4

Figura 6.14: Graficos de densidad, CDF, Supervivencia y Riesgo.

El nimero medio de automoviles que llega a una estacion de suministro de gasolina
es de 210 por hora. Si dicha estacion puede atender a un mdzrimo de 10 automouviles
por minutos, determinar la probabilidad de que en un minuto dado llequen a la
estacion de suministro mds automouviles de los puede atender.

El nimero aleatorio de automéviles que llegan a la estacién de servicio en un minutos
puede representarse por una variable X de Poisson de pardmetro A = 210/60 = 3,5
llegadas/minuto.

La probabilidad que hay que calcular es P[X > 10|, ya que para que lleguen a la
estacion mas automoviles por minuto de los que se puedan atender es necesario que
lleguen mas de 10 por minuto.

Para calcular dicha probabilidad se elige el meni Gréficos / Distribuciones de
Probabilidad... y en su pantalla de entrada se selecciona la opcién Poisson. Se
pulsa Aceptar y sobre la pantalla resultante se pulsa el botén derecho del ratén y se
elige la opcion Opciones de Analisis para obtener el cuadro de didlogo Opciones
Poisson, (ver Figura 6.15) en cuyo campo Media se introduce el valor 3.5. Al
pulsar Aceptar ya se tiene la distribucién P(3,5) como distribucién de trabajo.
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Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

Opciones Poisson

kedia; Aentar

Cancelar

Aypuda

1177
i

Figura 6.15: Opciones Poisson.

Para calcular la probabilidad pedida se selecciona la opcion Opciones Tabulares
de la barra de herramientas y en el menu resultante la opcién Distribuciéon Acu-
mulada. Se pulsa Aceptar y a continuacion el botén derecho del ratén sobre
cualquier zona de la pantalla resultante y se elige la opcion Opciones de Ven-
tana... del menu emergente obtenido. Asi se llega a la caga de didlogo Opciones
Distribucién Acumulada, (ver Figura 6.16 cuyo campo Valores para la Vari-
able se rellena con el valor 10.

Opciones Distribucion Acumul... E]

“alores para la Y ariable: Adentar

Cancelar

I— Apuda

1
- bl

Figura 6.16: Opciones Distribucion Acumulada.

Al pulsar Aceptar se obtiene la pantalla que se presenta a continuacién, en cuya
ultima fila, se observa que P[X > 10] = 0,00101939.
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6.5. Ejemplos précticos

Distribucion:

WMariabhle
10

WMariabhle
10

WMariabhle
10

Poisson

Area de cola inferior (<)

ist. 1 ist. & ist.
0,996685

FProbabilidad de Masa (=)

ist. 1 ist. & ist.
0,00z29555

Area de cola Juperior (»)

ist. 1 ist. & ist.
0,00101939

Figura 6.17: Resultado.
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Préctica 6. Algunas distribuciones de probabilidad conocidas

6.6. Ejercicios

1. En una biblioteca se hace un estudio de su actividad y el estado de sus fondos

a) Se observa que se realizan unos 7 préstamos cada media hora.

Calcular la probabilidad de hacer 6 préstamos en la préxima media hora.

Calcular la probabilidad de hacer mas de 3 préstamos en la proxima media
hora.

Calcular la probabilidad de hacer entre 5 y 8 préstamos en la préxima
media hora.

Calcular la probabilidad de hacer 15 préstamos en la préxima media hora.

Calcular la probabilidad de hacer menos de 13 préstamos en la préxima
media hora.

b) La probabilidad de que un libro devuelto esté danado es 0.3.

Calcular la probabilidad de que haya 10 libros danados entre los 50 que se
han devuelto hoy.

Calcular la probabilidad de que haya entre 10 y 15 libros danados entre
los 50 que se han devuelto hoy.

Calcular la probabilidad de que haya mas de 7 libros danados entre los 50
que se han devuelto hoy.

Calcular la probabilidad de que haya menos de 14 libros danados entre los
75 que se han devuelto otro dia.

c) Las horas que la biblioteca estd abierta a la semana sigue una distribucion
Normal de media 45 horas y desviacién tipica 2.5 horas.

Calcular la probabilidad de que la biblioteca esté abierta entre 43 y 46
horas.

Calcular la probabilidad de que la biblioteca esté abierta méas de 45 horas.

Calcular la probabilidad de que la biblioteca esté abierta menos de 41
horas.

Calcular la probabilidad de que la biblioteca esté abierta entre 44 y 45
horas.

2. En un ano, el nimero medio de accidentes en una curva es 4. Determine la proba-
bilidad de que en seis meses:

a) no ocurra ningun accidente

b) ocurran exactamente 2

¢) menos de 5
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6.6. Ejercicios

d) mésdeb

Un canal de comunicacién recibe impulsos independientes a razén de 12 impulsos
por microsegundo. La probabilidad de un error de transmision es de 0.001 para cada
impulso. Calcular las probabilidades de los siguientes sucesos.

a) No hay ningin error en un microsegundo.

(=

)

) Hay exactamente un error en un microsegundo.
¢) Hay al menos un error en un microsegundo.
d) Hay exactamente dos errores en un microsegundo.
En una facultad universitaria el Coeficiente Intelectual tiene una media de 108 y
una desviacion tipica de 7 unidades. Se pide calcular los valores del Coeficiente de
Inteligencia tales que

a) Por debajo de él se encuentre el 5% de los individuos.

b) Por encima se sitien el 25 % de los alumnos.

¢) Por debajo estén el 80 % de los estudiantes.

Dada una distribucién y?2,

a) Representar en un mismo grafico las funciones de distribucién de una x? con
10, 20, 30, 40 y 50 grados de libertad

b) Si X ~ x3,y, calcular P[X < 32/1], P[X >20] y P[13,8 < X < 22/4].

c) Calcular a, by c tales que:
P[X <a] =0,85 con X ~ x3
P[X >b] = 0,975 con X ~ x%
P[X <] =0,05 con X ~ x3,
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Practica 7

Estimacion

7.1. Introducciéon

Esta practica desarrolla la obtencién de intervalos de confianza para una y dos mues-
tras. Los intervalos de confianza que proporciona el programa se basan exclusivamente
en poblaciones normales. Por lo tanto, un paso previo antes de calcular los intervalos de
confianza es contrastar la existencia de normalidad en los datos, desde la opcién Grafi-
cos / Gréficos Exploratorios / Grafico Probabilistico... del Meni principal. En el
grafico resultante se concluye que los datos proceden de una distribuciéon normal si éstos
se encuentran sobre la bisectriz.

7.2. Intervalos de confianza para una muestra

Cuando se utilizan directamente los datos de una Unica muestra de una poblacion, Stat-
graphics permite el trabajo con estimaciéon por intervalos en poblaciones normales me-
diante la opcién Descripciéon / Datos Numéricos / Andlisis Unidimensional... del
Mena principal del programa.

5 - StatFolio sin Nombre

: 5 &nalisis Unidimensional. .,
Dratos Cualitativos | Analisis Multidimensional. .. h %

B ristriburinnes 3 anAlisis de Sobarinn. ..

Figura 7.1: Menti Andlisis unidimensional...

Al pulsar el icono Opciones Tabulares (Figura 7.2) aparece la opcién Intervalos
de Confianza que permite hallar intervalos de confianza para la media y la desviacion
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7.2. Intervalos de confianza para una muestra

tipica de una poblaciéon normal con ¢ desconocida y de la cual se supone que la variable

dada es una muestra.

Opciones Tabulares

-
-
[ Percentiles
-
-

Fiezumen de Procedimiento

Fesumen Estadistico

Tabla de Frecuencias

Diagrama de Tallo p Hojaz
v Intervalos de Confianza
[ Contraste d;%

Aceptar | Cancelar ‘

ipatesiz

Todos

Ayuda

Figura 7.2: Opciones Tabulares.

Si sobre la ventana de resultados obtenida se pulsa el botén derecho del ratén y se
elige la opciéon Opciones de Ventana... del meni emergente resultante, se obtiene el
Cuadro de didlogo Opciones de Intervalos de Confianza de la Figura 7.3, cuyo campo
Nivel de Confianza permite elegir el nivel de confianza.

Opciones Intervalos de Confianza

Mivel de Canhanza:

.

[ Inchir Bootstrap
Mumero de Submuestras;

iEEIEI

Tipo de Intervalo:

&+ Ambos

7 Limite Superior
7 Limite Inferiar

3

Cancelar

i

Ayuda

Figura 7.3: Nivel de confianza
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7.2.1. Ejemplo practico

Los siguientes datos corresponden a las calificaciones obtenidas por 25 alumnos e dos
pruebas consecutivas de una misma asignatura. (Se supone que las dos variables siguen
una distribucion normal).

pruebal | prueba2
5.27 3.61
6.20 5.29
5.97 4.55
6.84 3.08
5.78 4.71
7.62 2.58
4.87 3.96
6.88 5.69
7.34 7.32
6.34 5.36
6.30 2.71
7.16 4.78
4.71 4.49
6.52 4.85
6.49 5.70
5.68 0.65
6.32 4.66
6.61 2.68
4.56 2.91
5.09 2.46
6.23 6.81
4.06 3.82
6.53 3.02
5.75 3.73
4.71 8.05

Utilizando el 95% de confianza obtenga un intervalo de confianza para la media y la
desviacion tipica de cada una de las variables.
Como siempre el primer paso sera la introduccion de los datos en el editor, para luego elegir
el ment apropiado para el andlisis. En este caso serd: Descripciéon / Datos Numéricos
/ Andlisis Unidimensional...

En la ventana que aparece, se introduce en la casilla Datos: la variable, en este caso
pruebal.
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7.2. Intervalos de confianza para una muestra

Anadlisis Linidimensional - Entrada de Datos

pruebaz F Jpruebm
[Seleccian:]
v Ordenar
Aceptar | Cancelar ‘ Borrar Transfaormar... Ayuda

Figura 7.4: Entrada de datos.

El programa genera la misma ventana de resultados que se ha estudiado con anterio-
ridad. Para obtener los intervalos de confianza se pulsa el icono de Opciones Tabulares
y se selecciona Intervalos de Confianza

Opciones Tabulares

¥ Resumen de Frocedimisnto
¥ Resumen Estadistico

[ Percentiles

™ Tabla de Frecuencias

[ Diagrama de Tallo y Hojas
¥ Intervalos de Confianza

[ Cortraste de Hipdtesis

Aceptar | Cancelar Todos Ayuda

Figura 7.5: Opciones Tabulares.

Los intervalos al 95 % para la media y la desviacién tipica de la variable pruebal, en
este caso, son:
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Practica 7. Estimacion

Intervalos de Confianza para pruebat

95,8% intervalo de confianza para la media: 5,9932 +/- 0,384521 [5,60868;6,37772]
95,0% intervalo de confianza para la desviacidn tipica: [0,727372;1,29591]

Figura 7.6: Intervalos de confianza para la variable pruebal.

El programa calcula el intervalo de confianza para la desviacion tipica, este intervalo
tiene la siguiente expresion:

(n—=1)s* [(n—1)s |

2 ; 2
Xn—1,a/2 Xn—1,1-a/2

Por lo tanto, para obtener los intervalos para la varianza, se elevan los extremos
del intervalo al cuadrado, resultando el intervalo de confianza al 95% para la varianza:
[0,529;1,679].

Anélogamente para la variable prueba2 se obtienen los siguientes intervalos al 95 %
para la media y la desviacién tipica:

Intervalos de Confianza para prueba?

95,0% intervalo de confianza para la media: 4,2988 +/- 8,69191 [3,68689;4,99071]
95,0% intervalo de confianza para la desviacidn tipica: [1,30884;2,33187]

Figura 7.7: Intervalos de confianza para la variable prueba?2.

Y el intervalo para la varianza es: [1.713;5.437].

7.3. Intervalos de confianza para dos muestras

Cuando se utilizan directamente los datos de dos muestras de dos poblaciones diferentes,
Statgraphics permite el trabajo con estimacién por intervalos para comparar medias y
varianzas en poblaciones normales mediante la opcién Comparacién / Dos Muestras
/ Comparacién de Dos Muestras... (ver Figura 7.8) del Meni principal del programa.

Yer Wentana Awvuda

= Compatacidn de Dos Muestras. .
—|  Muestras Miltiples k Comparacion de Muestras Pareadas. .. E

Figura 7.8: Meni Comparacién de Dos Muestras...
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7.3. Intervalos de confianza para dos muestras

La pantalla de entrada se presenta en la Figura 7.9. En el campo Muestra 1: de
esta pantalla se introduce el nombre de la variable que contiene los datos de la primera
muestra. En el campo Muestra 2: se introduce el nombre de la variable que contiene
los datos de la segunda muestra. Statgraphics calcula un intervalo de confianza para la
diferencia de medias de la Muestra 1 - Muestra 2, y para el cociente de las varianzas de las
muestras. Si se pulsa el botéon Aceptar se obtiene el resumen de los datos con el niimero
de valores de las dos muestras y sus dominios de definicién.

Comparacion para dos muestras |§ |

Muestra 1;
S

Muestra 2
[~ |

[Seleccian:]

™~

Entrada-
v Ordenar
* Doz Columnas de Datos

" Columnas de Codigo y Datos

Aceptar | Cancelar Borrar Transfarmar. . Ayuda

Figura 7.9: Comparacion para dos muestras.

Como en todo andlisis con Statgraphics, en la barra de herramientas del analisis se
puede elegir el icono Opciones Tabulares que permite las opciones Comparacién de
Medias y Comparacién de Desviaciones Tipicas.

La opcién tabular Comparaciéon de Medias ofrece por defecto los intervalos de
confianza al 95 por ciento para las medias de las dos poblaciones (supuestas normales)
basados en las dos muestras. También ofrece los intervalos de confianza para la diferencia
de medias suponiendo igual varianza para ambas poblaciones normales.

La opcién tabular Comparacion de Desviaciones Tipicas ofrece por defecto los
intervalos de confianza al 95 por ciento para las desviaciones tipicas de las dos poblaciones
(supuestas normales) basados en las dos muestras. También ofrece el intervalo de confianza
para el cociente de varianzas.
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Opciones Tabulares

¥ Resumen del Procedimiento

v Resumen Estadiztico

[ Comparacidn de Medias

[ Comparacidn de Desviaciones Tipicas
[ Comparacidn de Medianas

[ Contraste de Kolmogaroy-Smirnoy

Aceptar | Cancelar Todoz Ayuda

Figura 7.10: Opciones Tabulares.

7.3.1. Ejemplo practico

Con los datos del ejemplo anterior, ;puede considerarse que las puntuaciones medias sean
iguales en las dos pruebas?

Para responder a la pregunta hay que obtener un intervalo de confianza para la dife-
rencia de medias de las dos variables. Dado que no se tiene ninguna informacién sobre las
varianzas poblaciones, en primer lugar, habra que obtener un intervalo de confianza para
el cociente de varianzas y determinar si éstas se pueden considerar iguales.

Para ello, se selecciona el meni Comparaciéon / Dos Muestras / Comparacién
de Dos Muestras.... Se introducen las dos variables como se ha indicado, pruebal en el
campo Muestra 1: y prueba2 en el campo Muestra 2:. (Ver Figura 7.11)
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7.3. Intervalos de confianza para dos muestras

Comparacion para dos muestras

Col_3 :
i buestra 1:
(SESE ([ [prebo
bueztra 2
P_ ||:uruel:|a2
[Seleccian:]
Entrada

v Ordenar
+ Doz Columnnas de Datos

(" Colurmnas de Codigo p Datos

| Aoeptar | Cancelar Baorrar Transformar... Ayuda

Figura 7.11: Entrada de datos.

Se pulsa Aceptar y se obtienen algunos resultados por defecto para este andlisis. A
continuacion se pincha el icono de Opciones Tabulares y se seleccionan las opciones
Comparacién de Medias y Comparacion de Desviaciones Tipicas.

En la ventana de Comparacion de Desviaciones Tipicas se obtienen los siguientes

resultados (ver Figura 7.12).
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Comparacion de Desviaciones Tipicas

pruebai prueba?
Desviacidn Tipica 8,931539 1,67622
Varianza B,867764 2,B8097
GL 2h 24

Cociente de varianzas = B8,388846

95 .8% Intervalos de Confianza
Desviacidn Tipica depruebat: [8,727372;1,29591]
Desviacion Tipica deprueba2: [1,38884;2,33187]
Cociente de varianzas: [8,1360899;08,788856]

Figura 7.12: Comparacién de Desviaciones Tipicas.

El intervalo que se obtiene para el cociente de varianzas: [0,136099;0,700856] no con-
tiene el valor 1, luego no se puede considerar que las varianzas sean iguales. Es decir, en
este caso no se puede llegar a una conclusion final sobre la diferencia de medias, ya que
el programa sélo resuelve el intervalo de confianza para diferencia de medias, cuando las
varianzas se suponen iguales.

En el caso de haber obtenido que las varianzas fueran iguales, se observaria ahora el
resultado obtenido en la ventana Comparacion de Medias.

Comparacidn de Medias

95,8% intervalo de confianza para la media de pruebai: 5,9932 +/- @8,384521 [5,608868,6,37772]
95,8% intervalo de confianza para la media de pruebaZ: 4,2988 +/- @8,69191 [3,68689,4,990871]
95,8% intervalos de confianza para la diferencia de medias:

suponiendo warianzas iguales: 1,6%4% +/- 8,771149 [8,923251,2,46555]

Figura 7.13: Comparacién de Medias.

En cuyo caso, con el intervalo [0,923251;2,46555] obtenido suponiendo varianzas iguales,
se llega a la conclusion que la media de la prueba?2 es superior.
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7.4. Ejercicios

7.4.

1.

Ejercicios
Se ha extraido una muestra de 20 paquetes cuyos peso en gramos son:

520, 503, 538, 447, 506, 436, 478, 463, 525, 494
521, 524, 515, 550, 457, 520, 428, 519, 491, 548

Obtener la estimaciéon del peso medio de la poblacién mediante un intervalo de
confianza a un nivel del 80 % y del 95 %.

Se estudian los pesos de dos grupos de ninos recién nacidos segiin sus madres fumen
o no. Los pesos son:

Fumadora 2332312532262329222624321326
2126242736
No fumadora | 3.1 2.7 3.6 3.8 3.1 2.92.73.43.1292.73.43.12.9
4.53.63.73.84.2

Suponiendo que ambos grupos provienen de poblaciones normales de medias des-
conocidas y con varianzas desconocidas pero iguales, determinar si influye que la
madre sea fumadora en el peso del hijo.

Los tiempos de ejecucion (en segundos) de 40 trabajos procesados por un centro de
calculo han resultado ser:

10 19 90 40 15 11 32 17 4 152
23 13 36 101 2 14 2 23 34 15
2r 1 57 17 3 30 50 4 62 48

9 11 20 13 38 54 46 12 5 26

Calcular la media y la cuasidesviacién tipica muestrales. Obtener intervalos de con-
fianza al 90 % para la media y la desviacién tipica del tiempo de ejecucién de un
trabajo, suponiendo que esta variable aleatoria tiene distribucién normal.

Se quiere comparar dos métodos, A y B para determinar el calor latente de fusion
del hielo. La siguiente tabla da los resultados obtenidos (en calorfas por gramo de
masa para pasar de -0.72°C a 0°C ) usando reiteradamente ambos métodos:

Método A | 79.98 80.04 80.02 80.04 80.03 80.03 80.04 79.97
80.05 80.03 80.02 80.00 &0.02
Método B | 80.02 79.94 79.98 79.97 79.97 80.03 79.95 79.97
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Practica 7. Estimacion

Se supone que en ambos métodos el calor tiene una distribucién normal. Obtener
un intervalo de confianza al 95 % para comparar las mediciones medias obtenidas
por ambos métodos. Comprobar primero si se puede suponer que las varianzas son
iguales.

Se ha hecho un estudio para comparar los tiempos de acceso, en diferentes momentos
del dia, a internet desde ordenadores domésticos con modem. Para ello se cargan 8
péaginas web por la tarde en el periodo de 14 a 15 h. y, con el mismo ordenador, las
mismas 8 paginas por la noche en el periodo de 22 a 23 h. Los respectivos tiempos
de acceso en minutos fueron los siguientes:

De22a23h.‘2.9 14 12 34 13 25 16 1.8
De 14al5h.‘2.3 1.5 1 27 14 19 08 1.1

,Puede demostrarse que el acceso es mas lento en el horario nocturno?

107



	Introducción
	Introducción al Statgraphics Plus
	El entorno de Statgraphics Plus
	Entorno de trabajo de Statgraphics

	Opciones de la barra de menú principal
	Editor de datos
	Introducción directa de datos
	Introducción de datos desde un fichero
	Modificación de los datos

	Ventana de análisis
	Ejemplo de introducción de datos en Statgraphics
	Ejercicios

	Variables estadísticas unidimensionales
	Introducción
	Tabla de frecuencias y representación de variables discretas
	Ejemplo práctico

	Tabla de frecuencias y representación de variables continuas
	Ejemplo práctico

	Representación de variables cualitativas
	Ejemplo práctico


	Síntesis numérica de una variable estadística
	Introducción
	Medidas de posición, dispersión y forma
	Ejemplo práctico

	Ejercicios

	Distribuciones estadísticas bidimensionales
	Distribuciones bidimensionales de frecuencias
	Ejemplo práctico

	Distribuciones condicionadas
	Ejemplo práctico

	Ejercicios
	Análisis bidimensional de datos categóricos
	Ejemplo práctico

	Procedimiento Tabulación Cruzada
	Tabla de frecuencias
	Test de la 2

	Procedimiento Tablas de Contingencia
	Ejemplo práctico

	Ejercicios

	Regresión y Correlación
	Introducción
	Regresión lineal simple
	Ejemplo práctico
	Predicciones
	Comparación de Modelos Alternativos
	Residuos Atípicos

	Regresión no Lineal
	Opciones Gráficas
	Ejercicios

	Algunas distribuciones de probabilidad conocidas
	Introducción
	Funciones de distribución
	Inversa de la función de distribución
	Opciones gráficas
	Ejemplos prácticos
	Ejercicios

	Estimación
	Introducción
	Intervalos de confianza para una muestra
	Ejemplo práctico

	Intervalos de confianza para dos muestras
	Ejemplo práctico

	Ejercicios


